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WAAROM MOLEX
EEN NIEUW FLATCABLE
CONNECTORSYSTEEM
UITBRENGT!

Molex's nieuwe Qik Flecs IDT (lnsulation Displacement
Technology) connectorsysteem is ontwikkeld om u in staat te
stellen een snelle en gemakkelijke Ílatcable-verbinding te
realiseren en daarbij toch de grootste betrouwbaarheid te
handhaven.
De exclusieve Molex Oik Flecs gepolariseerde rechte en
haakse printconnectors (Headers) zijn uitgerust met één enkel
type uitwerphandles (ejector) die zowel een QF 50 connector
met als zonder trekontlasting vergrendelt en kan uitwerpen'
ln open stand staan de ejectors in verticale positie, hetgeen u
een behoorlijke ruimtebesparing oplevert (u kunt nu 2
connectoren vlak naast elkaar plaatsen).
Een serie headers zonder ejectors is eveneens standaard.
Het contact voor de QF 50 connectors is speciaal ontworpen
met het doel: betrouwbaarheid ook op lange termijn.

@

Verdere informatie over deze nieuwe Qik
Flecs connectorserie en de bijbehorende tlat
cable wordt u gaarne op aanvraag toegezonden.

Molex (Benelux) B.V.
Visserstraat 13 5612 BS Eindhoven
tel: 040-450565 ol 442908 telex: 51323 molex nl

mo ex

Met iedere ader van de flatcable wordt op 4 punten contact
gemaakt. Het contact met de header wordt gemaakt door
middel van het zogenaamd dual cantilever "contact".
Het phosforbrons contactmateriaal kan worden geleverd in
twee verschillende versies gold-plating: een 0,75 pm
goldplating over 1,27 pm nikkel oÍ de "low cost" maar even zo
betrouwbare plating: 0,1 pm goud over 1,27 pm nikkel.
De Molex QF 50 connector kan verwerkt worden op de
bestaande Molex gereedschappen. (Verwerking op bestaande
gereedschappen van andere merken is In vele gevallen zonder
meer mogelijk.)
Enige algemene
speciÍicaties:
Temp.bereik: -55
'c tot + 105 'c
Overgangsweer-
stand: 20 mOhm
max.
lsolatieweerstand:
1.000 MOhm min.
Materiaal behuizing:
UL94VO Glass filled
polyester
Aantal polen:
10-14-16-20-26-34-
40-50-60
Geschikt voor Ílat
cable van 26 tot 30
AWG

Vertegenwoordiging voor België: CloÍis S.p.r.L. 02-6571805
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Strain Relieí

Upper Housing

Lower Housing Assembly
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Ter gelegenheid van de opening van de tentoonstelling
,,Het lnstrumentl' werd op woensdag 23 september in de
RAI in Amsterdam een symposium gehouden met als
thema: Techniek, onderwijs en ondernemerschap. De
teneur van het symposium was: het technisch onderwijs
in Nederland houdt nog te weinig rekening met de
behoeften van de praktijk.

COMMERCIEEL ASPECT

Voorzitter ing. Z. J. Voorendt van de vereniging van
Nederlandse instrumentenfabrikanten en importeurs
merkte bij de opening op dat van de 10 000 werknemers
in zijn branche 24o/o een HTS-opleiding heeft en dat dat
percentage in de verkoop zelÍs 46/o bedraagt. Bij de
technische en natuurwetenschappelijke academici gaat
het ook nog om resp. 3% en 5%. Het overgrote deel van
deze technici doet werk met een commercieel aspect.

Het moet dan ook als een groot gemis worden gevoeld
dat het technisch onderwijs nog zo weinig mogelijkheden
biedt om de studerenden ook een zakelijke achtergrond
mee te geven. Het gaat trouwens niet alleen om de
mogelijkheid om op de commercie en het ondernemen
gerichte cursussen oÍ colleges te volgen, maar ook om
de motivatie van aankomende technici. Deze komen
immers amper op het idee, dat een Íunctie in de
commerciële richting financieel interessant en als
werkkring boeiend kan zijn.
Het is dan ook moeilijk en vaak bijna onmogelijk om
geschikte HTS- oÍ TH-ingenieurs aan te trekken. Dat het
hier niet alleen gaat om het belang van een incidentele
groep als de instrumentenbranche, maar om een zaak
die de gehele industrie raakt, bleek kortelings uit een
onderzoek gedaan door de Nederlandse
lngenieursvereniging NlRlA, waarbij werd vastgesteld dat
van de gevraagde mensen met HTS opleiding niet
mindei dan 17"/" werd gezocht voor een commerciële
functie.

De aanwezigheid op het symposium van vele
vertegenwoordigers van het Ministerie van Onderwijs en
Wetenschappen en van het Ministerie van Economische
Zaken, zowel als van hoogleraren en docenten van
Hogere Technische Scholen mag misschien als een
indicatie worden gezien, dat deze problematiek onder de
druk van de economische omstandigheden aandacht
begint te krijgen.

Technisch onderwiis
houdt te weinig

rekening met praktiik

\
§

MAATSCHAPPIJ EN TECHNIEK

lr. W. J. ter Hart, voorzitter van de Vereniging FME, de
organisatie van de Nederlandse metaal- en
elektrotechnische industrie, sprak over de relatie tussen
,,techniek en ondernemen". Hij merkte op hoe o.a. de
overgang van het persoonlijke vakmanschap naar het
gecompliceerde produktiesysteem van vandaag en het
feit, dat nog slechts een gering deel van de bevolking in
de industrie werkzaam is, mede factoren zijn die er toe
hebben geleid dat er een andere maatschappelijke kijk is
gekomen op de techniek en de daaruit voortvloeiende
bedrijvigheid. Begrippen als commercie, rendement en
concurrentie zijn belast. Toch is en blijft techniek een
wezenlijk en onmisbaar element van onze cultuur. Zelfs
in non-profit sectoren als de gezondheidszorg en het
milieubeheer gaat de techniek een duidelijke rol spelen.
Ondernemen is volgens ir. ter Hart in wezen een roeping
en wat men door onderwijs kan leren zijn alleen de
technieken die erbij te pas komen. Omdat voor
industrieel ondernemen in het algemeen een technische
opleiding als basis wenselijk is, zijn er goede redenen
om studenten tijdens of na hun opleiding de
mogelijkheden te bieden om kennis te maken met de
beginselen van het ondernemen en om hun zekere
commerciële vaardigheden bij te brengen.

WETENSCHAPPELIJKE ACHTERGROND

De relatie ,,techniek en onderwijs" werd door prof. dr. ir.
K. B. Klaassen, hoogleraar elektronische instrumentatie
aan de Technische Hogeschool Delft belicht vanuit de
aspecten van het ondernemen. Hij bracht in herinnering
dat de technicus/ambachtsman van het verleden
individueel werkte en door praktische proefnemingen tot
nieuwe uitvindingen kwam. Onderwijs bestond eertijds uit
het overdragen van geaccumuleerd kunnen van vader
op zoon of van meesler op knecht. Wezenlijk was
daarbij, dat het onderwijs niet plaats vond in aparte
instituten maar in de praktische situatie. Voor de
leerlingen was daardoor de relatie tussen het maken van
een produkt en de zakelijke marktgerichte aanpak
zonder meer duidelijk.

'i r,r*'
Ji ILrfi

De moderne techniek heeft een geheel andere opbouw
gekregen, waarbij de wetenschappelijke achtergrond een
groot deel van de aandacht moet krijgen. De elektronica
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is van deze ontwikkeling een uitstekend voorbeeld. Oo
ontwikkeling van nieuwo produklen vindl nu plaats door
in gro€psverband werkende technici, die hun
theoíetische idesön in goed geoutilleerde laboÍatoÍia
toetsen aan de uitvoerbaarh€id. Een bijna
complementaire siluatio dus.
Het technisch ond8rwijs wordt hedon len dage
nauwelijks meer binnen de bedrijven verzorgd maar in
zelístandige instiluten, waaídoor hot gevaar van een
misaÍstemming tussen wat de insliluten bieden en wat
het bedrÍÍsleven vraagt duidelijk aanwezig is. VooÍ wat
de Technische Hogescholen betreft moet daaí nog
bijgevoegd worden, dat deze zich sterk gericht hebben
op de wetenschappelÍke aspecten van de techniek. Het
gevaar van een overcompensatie dooí een zich t9 zeer
atzetlen tegen de van origine praklisch gerichte technisk
is zeker niet denkbeeldig. Een gosde opleiding moet
theorie 6n prakti.ik in goede harmonie aan de orde
st€llen.
ProÍ. Klaassen deíinieerde techniek als ,,ds toepassing
van kennis en kunde om produkten te vervaardigon, die
niet r6eds in de naluur voorkomen". Oaaöij
onderscheidt hij drio Íasen: Primair de innovatiov€ Íase
met de bopaling van d6 b6ho6Íte en de precisering
daarvan, dan de ontwerpíase met al haar technische
aspocten en als derde de commerciële Íase van
produktie, promotie sn verkoop. De praklijk van nu is dat
met name do ontwerpíase alle aandachl krijgt en dat de
eerste en de laatsle íase weinig belangstelling
ondervinden. Aan hgt innovatieve asp6ct, dat sedert
enkele jareit zozeer in de algemene b€langsl€lling staal
wordt vanuit de TH's langzaamaan meeÍ aandacht
gogeven, zoals o.a. blijh uit d6 instelling van een
kennislransí6rsystoem, dat ov6íg6ns op de
lenloonstelling ,,H€l lnslíumenl" ook in e€n breed
opg€zet Kennisplein acto d6 présence geett. Ook voor
de derde íase, het bekend makon en verkopen van
lechnische produkten beginl langzaamaan meer
b€langstelling te komen, zoals blijkt uit de plannèn vooí
een Small Businoss School binnen het kadeÍ van de TH
Delft.
Zowol de innovalieve ías6 als de commerciële íase
hebben heol duidelÍk behoette aan t€chnici met een
hoog opleidingsnivoau, die daarnaast zakelÍk geschoold
zijn.

COMMUNICATIE

De deÍde spreker dÍs. Jan L. Wage, management- on
marketing-adviseur merkle op, dat de dimsnsies van het
ondernemorschap vele zijn. Zeker waar het de kleinere
ondenemingen betÍeÍl, waaÍ do mogelijkhedon van
hiëraÍchering en lunctionalisering beperkt blijven. ln welk
kadsr mag worden opgemerkt, dal ni6t mindor dan 4770
van de instrumentenbedrilv€n uit minder dan l0
p€rsonen bestaat en 42olo het met tussen de 10 en 49
werknemeÍs moet doen.

Van de ondernemeísÍuncties veÍdiènen de technische en
de commerciéle een prioritaire ptaals omdat de
ondernemer toch eigenlUk de man is, die de verbinding
tot stand brengt tussen het produkt als bundel van
nuttigheidsprestaties en de klant. Om dezé luncties te
kunnon vervullon is het meest essentiöle het krÍgen van
conlact met polentiële g€bruikeÍs. Aan da aspecten van
intermenselijke communicatie woídl echter in de
t6chnische en wetenschappelijke opleidingen weinig
aandacht gegeven en de sleeds dieper doorslotende
specialisatie zal het niet gomakkelijk makon hi6rin snel
verandering te brengen.

Het gobÍek aan commercièle scholing In de technische
opleidingen tracht het bedrijtsleven uit€ÍaaÍd op l€
vangen door in het beÍoep voor aanvullende scholing ts
zorgen. Do talrijke ,,sales seminars" zijn daar een gevolg
van. De daaruil voortvloeiende eíra kosten ziin voor de
grotere bedrijven geon grool budgettair problsom. Een
builendienstmedewerker die de naam
,,verkoopingenieua' echl verdient, brengl aan directe
koston al gauw kosten voor ruim honderd duizend
gulden mel zich mee. Enkole procenten van dat bedrag
uit te trekken voor een goede commercièle training lijkt
veíantwooÍd en het is mogelijk daarbij beneden de 4 tot
5% t6 blíven.
Voor de zeer vsle kleine bedrijvsn ligt d6 zaak veel
moeilijksr. Niet alleen om budgetaire íodenBn maar ook
door technischo 6n pedagogischo omstandigheden.
Omdat in d6 commerciéle opleiding de communicatieve
aspecton van zo overwsgend belang zÍn, is een
ooíenveld noodzakolÍk dat all€en in gíoepsveóand kan
worden gerealiseerd. Een oplossing kan gevonden
worden door een coöperalieve opzet, waaöij de
collsgiale belangen van ds b6driiísg€noten domineren
ov€r de rivalis€rende belangen die men als concurrent
heeÍl.
Als mét nams voor d6 inslrum€tensector w€zenlijke
voordolen van e€il echt commerciële scholing noemde
drs. Wage o.a. het sneller oveMinnen van de bij
introductie van een nieuw produkl onvemijdelijke
pionierverliezen, de veöroding van het traditionele
aínemersvlak met zijn consequenties voor ontwikkelings-
én produktiekosten. Verdor wordt door een goede
commerciële opzet de levenscyclus van een produkt
v6€lal veíangd, terwijl door goede marketing produKie
kan worden vermeden waaraan de marld geen behoette
heefl.

De vootzitter van de vereniging ,,Het lnstrument" wees
eÍ in zijn slotwoord op, dat d€ vereniging samgn mel de
Stichting Fiíato twee jaar g€ledèn h€t initiatieÍ heett geno-
men om de lotstandkoming van commerciöle
opleiding€n in het kadeÍ van hst technisch ondorwijs te
bevordoren. Daarbil kon reeds enig succes goboekl
worden doordat aan de Hogere Technische Scholen in
Eindhoven. Amsterdam en Enschede niouwe
studiemogelijkhedon werden gei ntroduceerd.



Texas Instruments:
het komplete spektrum microcomputers.

-bit -bit -bit
TMS1OOO TMSTOOO TMS ggOO

Deze familie micro-
computers is met meer
dan 40 miijoen geleverde
eenheden aan het uit-
groeien tot een wereld-
wijd industrieel feno-
meen.

DeTMS IOOO familie
is nu ook naast
P/Mos techniek te krij-
gen in C/Mos techniek.

Het totale familie-
koncept bestaat nu uit
32 computers.

Texas Instruments
introduceert de nieuwe
s-bit TMS zooo familie.
Deze microcomputers
beslaan het gehele 8-bit
spektrum.
Toegepaste technieken
zijn: N/Mos en C/Mos.
Zij bevatten CPU,
ROM, RAM en I/O
opdechip.

ROMenRAMzijn
eveneens extern aan
te sluiten tot 64K bytes.

De 16-bitTMS gqoo

familie is zowel voor soft-
ware als peripheral
circuits volledig uitwissel-
baar en biedt daardoor
een uitstekende prijs-
prestatie verhouding.
Binnen deze familie horen
ook de TMS 9940 en de
TMS 999t thuis.Zo is de
TMS 9940 een N/Mos
microcomputer met 128

bytes RAM en 2K bytes
ROMof EPROM.

TMS9995
Dit is de nieuwste

t6-bit microprocessor
in N/Mos techniek met
2)6 bytes RAM op de
chip. Voorzien van een
12MHzklok en een 8-bit
Databus, waardoor een
minimale 3-chip systeem-
oplossing mogelijk wordt.

DeTMS 999) is de
snelste 8/16 bit micro-
processor die 16 x 16 bit
vermenigvuldrgingen
mogelijk maakt in 7.67 us

(microsekonden).

TMSTOOO
Chipinhchip!

Binnen deTMS 7000
architektuur is het moge-
lijk om met een aparte
instruktieset de micro-
computer gedeeltelijk te
'verbouwen'.

Hardware en software

kunnen hierdoor simpel
aangepast worden
voor persoonlijke toepas-
singen.

Texas Instruments'
geavanceerde microcom-
puters zijn van meet af
aan toonazngevend
geweest in technologie,
flexibiliteit en produk-
tlvltelt.

In een stroom van revolutionaire ont-
wikkelingen en meer dan)200 patenten
geeft Texas Instruments d4gelijks antwoord
op toenemende automatiseringseisen.

Met microcomputers met de beste

prijs-prestatieverhouding. Met de meeste
toepassingsmogeli, kheden en ongekende
betrouwbaarheid.

\Werken met T.L betekent werken met
de gereedschappen van morgen...

-ÍH' -tg/Texes INsTRUMENTS
TxaslnstrumcntsrdeuiwindcrrandelC, dc microprocessorendc microcornputer.

Texas Instruments
H«rlland BV., European
Scmiconductor Division,
Laan van de Helende
Meesters 4214
1126 AÍ, Amstelveen
teI.(o2o) 47 31 91

telex 12196

Systeem- en componenten
distributor:
Vekano B.V.
I lrkhovenseweg 7A
5(AlKA Eindhoven
tel. (o4o) 81 09 7t
telex )1804

Comlxrnentcn distributor
Texim Electronics BV.
Industriestraat 42

7482F,2 Haaksbergen
rc|.(0542i)t tt
telex 44808



elektronica, met
o.a. metrische
dop- en inbus
sleutels, weller
soldeerbout en
hulpstukken.
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NIERSTRASZ NV
Energiestraal 28 141.1 AT NAARDEN
teleÍoon 02159- 47 724 telex 73385

tedni*meer 10

de elektronica

Produktie-
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I BESAMUEi""'""^t' Bazaar 4,7552 KR Hengelo (Ov.)

TeleÍoon 07+425292

SBC single board computer voor besturingsdoeleinden.
- gebaseerd op de 6502
- VIA'S 6522 (40 l/O lijnen, 4 timers, 2 shift rsgisters) beschikbaar via ftat cabte

aansluiti ng
- 8 lijnen (waaronder de seriële uitvoer) zijn tevens beschikbaar als open-kol-

lektor of als line-driver
- 3 lijnen kunnen Íechtstreeks een relais sturen
- 2 k statisch cmos Íam
- battery back-up op de print aanwezig: houdt inÍormatie maand€n vast
- 2 sockets voor 2516127'1612532 ol 8114
- geheel kompleet Í 350,- excl. btw
- koning bij aantallen

Tevens kan geleverd worden:
- een metaalÍolie printer w€lke rechtstreeks op de SBC kan worden aangeslo-

ten
- een hex toetsenbord met 6 displays op surokaart formaat
- veel op uw specificatie. zowel hardware als soí1ware

vraag meer informatie, 6el 074-425292.

HAKE

a
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BENADE R ING$SCHAKE LAARS
EN ELECTBONISCHE TELLERS
UIT EEN HAND!
- inductief of capacitief werkend
- schakelafstanden tot 20 mm.
- tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes, op- of aftellend.

o

ELAIS

N.V. SMITT RELAIS
BBEOERODESÍRAAT 188.
2OOO ANTWERPEN TEL. 031 '16.10.09

INSTRUMENTENFABRI EK H.M. SMITT B.V
3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTSUS 140
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600
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Elektronica Persprijs
voor de tweede maal uitgereikt
Er is een groeiende belangstelling voor de iaarliiks uit te reiken Elek-
tronica Persprljs. Dlt stelde de heer J. van Herksen, voorzltler van de
Elektronlca Persclub ELPEC die deze persprljs heeft ingesteld, tevre-
den vast tljdens de Íeestelljke uitrelklng op 29 september jl. Dlt ge-
schiedde onder zeer grote belangstelling in de Glazen Zaal van het
RAl-gebouw te Amsterdam tiidens de exposltle ,,Hel lnstrument".

De prijs bestaat elk jaar uit een
kunstvoorwerp en een geldbedrag,
welke beschikbaar worden gesteld
door de Stichting Firato Radioten-
toonstelling en de vereniging ,,Het
lnstrumenl".

De jury is er duidelijk in geslaagd de
persprijs actueel te houden, want
40 auteurs hadden in totaal zo'n 50
artikelen ingezonden, dat was veel
meer dan het jaar ervoor.

Het ondeMerp betrof dit jaar de
,,proÍessionele en industriéle elek-
tronica", waarbij de verschillende,
onaÍhankelijk van elkaar oordelen-
de juryleden unaniem als winnaars
aanwezen: de heren John van der
Sluis en Peter van Willemswaard,
die gezamenlijk een artikelenserie
in RE hebben gepubliceerd over
,,Ontwikkelingen in de moderne
audiotechniek". Volgens de jury, zo
deelde de voorzitter, dr. J. Middel-
hoek van de TH te Twente, mee,
voldoen deze artikelen volledig aan
alle gestelde eisen t.a.v. inÍorma-
tie-overdracht, eigen onderzoek en
opstelling tegenover de lezer, die
serieus wordt gehouden en cen-
traal wordt gesteld.

De heren Peter van Willemswaard (links) en John van der Sluis, die geza-
menlijk de Elektronica Persprijs hebben gewonnen.

Eervolle vermelding
Een eervolle vermelding ging naar
de heer Bliek, die een helder ge-
schreven, goed opgebouwd artikel
heeft gepubliceerd in Radio Bulle-
tin over het middengolfstation in
Flevoland.
ln zijn dankwoord hield de heer van
der Sluis een pleidooi voor de ana-
loge audiotechnieken.,,Digitale
voorslanders krijgen starre bits in
hun ogen zodra ze horen dat we
nog actieÍ met analoge technieken,
met name op audiogebied, bezig
zijn. Maar de analoge techniek
staat nog maar pas in de kinder-
schoenen!"
Hij hoopte dan ook dat er méér op
het gebied van de analoge technie-
ken zou worden gepubliceerd en
dat er ook meer door lezers zou
worden gereageerd. De prijs be-
schouwde hij als een zeer welkome
aanmoediging.
En dat is ook precies de bedoeling.
De prijs is ingesteld om het schrij-
ven van goede publicaties op het
gebied van de elektronica te bevor-
deren. Het ziet er duidelijk naar uit
dat dit initiatief tot positieve resulla-
ten begint te leiden!

W. van Bussel

ITT MODERNlSEERT
TELEFOONKABEL.
NET IN EGYPTE

Het Egyptische slaatstelefoonbe-
drijf Arento heeft voor ruim 2,8 mil-
joen dollar transmissie-apparatuur
besteld bij de divisie Transmissie-
produkten van Standard Telepho-
nes and Cables (STC), deel uitma-
kend van lTT. De order omvat be-
halve de levering van de 4 MHz
coaxkabels ook de supervisie bij
het installeren. De kabels, die een
capaciteit van 960 telefoonkanalen
hebben, zullen voor drie trajecten
worden gebruikt. Twee kabelsyste-
men zullen worden gelegd tussen
Caïro en Alexandriè, een afstand
van 216 km. De beide andere tra-
jecten zijn Caïro - lsmaila (164 km),
respectievelijk Tanta - Mansoura
(55 km).

ITT is al vele jaren een van de be-
langrijkste leveranciers van trans-
missie-apparatuur in Egypte. Het
nieuwe materiaal zal worden ge-
bruikt voor modernisering van de
bestaande installaties, die in het
begin van de jaren '50 door STC
werden geleverd. Er bevindt zich al
een installatieploeg van STC in
Egypte, die er - in het kader van
een eerder gesloten contract - de
supervisie heeft over het installe-
ren van soortgelijke transmissie-
systemen tussen Caïro - Suez -
lsmaila Port Said en lussen
Alexandriè en El Saloum.

24e Salon
lnterelectronic

Van 19 tot en met 25 november or-
ganiseert de Belgische FAIR, de
Beroepsvereniging van Fabrikan-
ten en lmporteurs van Elektronisch
Materiaal, voor de 24e maal de
vakbeurs lnterelectronic. De beurs
heeft plaats in paleis 11 van het
tentoonstellingspark op de Heizel
te Brussel en is geopend van 1 0.00
tot 18.00 uur. Zondag22 november
is de beurs gesloten.

Tijdens lnterelectronic worden
door de exposanten in twee confe-
rentiezalen diverse gespecialiseer-
de ondenruerpen behandeld. De
beurs, die in 1979 19 000 bezoe-
kers trok, telt 94 exposanten die te-
samen 5356 m, stands zullen be-
zetten.

lnternationaal lnfor-
matica Congres 1981

Van 23 tot en met 25 november a.s.
wordt in het RAI Congrescentrum
in Amsterdam voor de eerste keer
het Nationaal lnÍormatica Congres
gehouden. Dit evenement bestaat
uit twee parallel lopende activitei-
ten: seminars en een informatie-
markt over computertoepassingen.
Deskundige sprekers uit binnen-
en buitenland zullen een belangrijk
aandeel in de seminars leveren.
Op de informatiemarkt geven expo-
santen voorlichting over microcom-
putertoepassingen. ledere dag
worden er thema's behandeld die
naast bedrijÍseconomische ook
maatschappelijke aspecten zullen
omvatten.

Gezien het sterk toenemende be-
lang van inÍormatica in gezond-
heidszorg, ondenarijs en weten-
schap, industriële produktie en
handel en distributie, is in 1981
voor deze sectoren gekozen bij het
bepalen van de thema's.
Het Nationaal lnÍormatica Congres
wordt georganiseerd door de VIF-
KA, de Vereniging van lmporteurs
en Fabrikanten van Kantoormachi-
nes. De VIFKA zegt met dit initiatief
tegemoet te willen komen aan de
behoefte aan kennis over compu-
tertoepassingen bij directies, ma-
nagers en stafÍunctionarissen in de
genoemde sectoren. Tot nu toe
ontbrak in Nederland voor deze
niet direct bij de computerisering
betrokken groep een goede gele-
genheid om zich hierover te oriën-
teren.

Het ligt in de bedoeling om ook in
1982 een Nationaal lnÍormatica
Congres le organiseren als onder-
deelvan de EfÍiciency Beurs 1982.

VIDEODISC ALS
COMPUTERGEHEU-
GEN
Volgens een recent door Frost &
Sullivan gehouden onderzoek zal
de Europese markt voor videopla-
ten die worden gebruikt als massa-
opslagmedium bij computersyste-
men, zo'n slordige 2 miljoen dollar
bedragen. Eén en ander zou over-
eenkomen met ongeveer 3000 vi-
deoplatenspelers. Tegen het eind
van de jaren tachtig zou dit aantal
12 000 bedragen. Frost & Sullivan
verwachl verder dat er per aÍspeel-
eenheid gemiddeld 20 platen zul-
len worden gebruikt. Het onder-
zoek wijst uit dat vooral de kleine
computersystemen bij uitstek ge-
schikt zijn om gebruik te maken van
dit optische geheugenmedium.
Van vervanging van bestaande
produkten zal hierbij geen sprake
zijn, eerder moet worden gedacht
aan geheel nieuwe toepassingen,
aldus hel rapport.

DEC-Apple

Nadat DEC heeft geprobeerd Ap-
ple te kopen en daar niet in slaag-
de, gaat men Apple nu concurren-
tie aandoen door zelÍ een personal
computer op de markt te brengen.
Oeze zou moeten concurreren met
de Apple lll, waarmee Apple trou-

wens nogal wat produktieproble-
men schijnt te hebben. Hoewel de
eerste leveringen al in mei lg80
zouden plaatsvinden, werd het pas
januari '81 voor er sprake was van
een noemenswaardige produktie.
DEC daarentegen denkt eind'81 te
kunnen leveren in de Verenigde
Staten.

Het gerucht gaat overigens dat de
Apple lll in de huidige vorm niet
lang meer zal worden verkocht,
maar zal worden vervangen door
een meer aan de marktwensen
aangepaste versie waarin een hard
disk zou zitten in plaats van de hui-
dige floppy.
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tijdige overmaking van het juiste 1 redelijk alternatief", en de namen
bedrag op girorekening 349.24.90 | van de deelnemers.
l.n.v. Penningmeester ASlle Velp, I lnl.: Anne Marie Adam, tel. (055)
met vermelding van Hardware, een I 781 155 tst. 2700,

ln de jaren zeventig heeft de micro-
elektronica de computer tot han-
teerbare dimensies teruggebracht.
Onder druk van de toàremende
technologische mogelijkheden
voor het vervaardigen van geïnte-
greerde circuits zijn (en worden
nog steeds) nieuwe ontwerp- en
produktiemethoden ontwikkeld.
Speciaal ontworpen hardware-op-
lossingen vormen in toenemende
male een aanÍekkelijk alternatieÍ
voor Íuncties die tot dusver veelal
door gèprogrammeerde (micro-)
processoren werden geleverd.
Voor veel ontwerpers uit vooral de
kleine en middelgrote bedrijven zal
het karakter en resultaat van hun
activiteiten daardoor drastisch ver-
anderen.
Welke de mogelijkheden van dit
moment zijn en wat in de toekomst
op dit gebied is te veruachten,
vormt het hoofdthema van deze
bijeenkomst.

Het programma ziet er als volgt uit:

09.30-09.45 uur: Welkom ASI door
lr. B. L. A. Waumans.
09.45-10.30uur: Dr. lr. H. Bosma.

Van geprogrammeerde hardware
tot verharde programma's.
1 0.30-10.50 uur'. Koffie.
10.50-1 1.35 uur: lr. B. Spaanen-
burg.
Het ontwerp van een digitale gein-
tegrcerde schakeling.
11.35-12.20 uur: lr. C. Niessen.
De rolvan CAD als gereedschap bij
het ontwerp van VLSI.
1 2.30-13.45 uur: Lunch.
13.45- 14.30 uur: lr. Y. van de WerÍ.
Het testsyndroom.
14.30-15.15 uur: J. A. Mulder.
VLSI op maat, hoe en waarom.
15.15-1 5.45 uur'. Koftie.
15.45-1 6.30 uur: Prof . Dr. M. Rem.
VLSI: een blik in de toekomst.
1 6.30-1 7.00 uur: Dlscussie.

De kosten voor deze dag bedragen
voor niet-leden Í 125,- en voor
AS|-leden f 1 00, -. Hierbij zijn inbe-
grepen de kosten voor lunch, kof-
fie, thee en hand-outs.
Aanmelding dient vóór 9 november
a.s. te geschieden door schriftelijke
opgave bij Anne Marie Adam, Re-
kencentrum Rijksbelastingadmi-
nistratie, Postbus 9041,
7300 GB Apeldoorn, onder gelijk-

MrcRo Drcr sT rs pIJBLTsHLD ay rHL EuRopr^N MrcRo PuaLrsxr.RS AssocrATroN (EN4l)^l

Eu ropees m icrocom putertijdsch riÍt

Vier toonaangevende Europese microcomputertijdschritten - Bit (ltalië),
Chip (Duitsland), Microsystèmes (Frankrijk) en Databus (Nederland) -
gaan samenwerken in de door hen opgerichte European Micro Publishers
Association, EMPA.

Het eerste tastbare resultaat van deze samenwerking is Micro-Digest, een
Europees tijdschrift voor de microcomputerhandel.
Micro-Digest wordt gepubliceerd in vier talen - Engels, Duits, Frans en
Italiaans - en verspreid bij abonnement in de volgende landen: Belgié,
Denemarken, Duitsland, Finland, Frankrijk, ltalië, Luxemburg, Nederland,
Noorwegen, Oostenrijk, Spanje, het Verenigd Koninkrijk, Zwitserland en
Zweden.
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Het tijdschrift verschijnt tien maal per jaar in een oplaag van 8000 exempla-
ren en biedt nieuws vanuit de gehele wereld en alle inÍormatie die een mini/
microcomputerdealer nodig heeft.
Het redactie-adres van Micro-Digest is:

Mr. Keith Waller, Miuo-Digest coördinator, Kluwer Technische Tijdschrif-
ten BV, postbus 23, 7400 GA Deventer (05700) 91470, telex 49540, tele-
fax (05700) 13080.

HeeÍt u belangstelling voor de

I

A.S.l. organiseert VLSI-dag

Door A.S.l. (een comblnatle van de AÍdellng lnÍormatletechnlek van
het KlVl en Sectle lnÍormatletechnlek van het NG!) wordt op 24 no-
vember Í981 een lezlngendag georganlseerd, gewlid aan het onder-
werp VLSI, met als ondertltel: Hardware, een redelljk alternatleÍ.

iek?

*

Databus biedt volop informatie: veel soltrvare voor
personal computers (schaakprogramma's,nieuwe program-
meertalen, spelletjes), cotxputertests, nieuws over
gebruikersclubs en tentoonstelli*gen.
Cenoeg redenen om Databus te proberen !

De kaarf achterin dit tijdschrift is ervoor.
Wilt u radere inlichtingen, bel dan 05700-919t1.
Daar kunnen ze u ook alles verrellen over de anderei*,t$W, ans1ip.di be***:fio$ïf} esËïei*trania*x.i!t!,.Í:

het blad voor zowel
de professíonal als de hobbyist

Kluwer Technische Tijdschriften bv
Postbus 23
7400 GA Deventer
Telefoon 05700-9191 l.
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0ok is vaak
rangen en standen.
,if, farin.=o**igt degelijk.
Andere zijn hopenbestendig en
weer andere bestand tegen hoge
voltage-pieken.

En sommige sdrakelaars
moeten dat allemaal tegelijk zijn.
Ian blilven maar weinig merken
over. EÉn daarvan is Secrne,
Íabrikant van miniatuu4 sub-
miniatur:q, DIL en [AMA[
sctrakelaars.

Een hele serie druk-,
schuifr wip- en draaisctrakelaars

met goud- of
zilverkontakten.
Waterdictrt voor
wie dat wil.

250.000 keer sdrakelen niet
ongebruikelijk. Het elekfisdr
gedrag is ideaal te noemen.
Ilaarom wordt Serne overal
gebruiktwaar een
sctrakelaar klein Én
goed moet zijn.

Zoals in de

computer-indushie,
het legeq de telekommr:nikatie
en andere professionele sehoren.

Vul de bon in voor meer
inÍormatie over deze uiEonder-
lijk goede miniahll-sctrakelaars.

En onthou datVibonic
het hele prograrrrma uit voor-
raad levert...

een dur:r van
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Vitronic Componenten B.V
Postbus 93

4900 AB Oosterhout
Telefoon 01620-51440*

gewoon beter ,/,
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Tek 2213f.3480.ï"'*

Dat Tektronix een grote traditie
heeft op oscilloskoopgebied is in
de wereld van de elektronika wel
bekend. Een traditie over de jaren
opgebouwd met steeds weer
nieuwe en vernieuwende'state-of-
the art' concepten.

N/et de introduktie van de 2213 en
2215 wordl het traditionele pad
verlaten en komt een totaalnieuwe
skoopvorm op de markt. Kenmer-
kend daarbij is dat de innovaties in
het ontwerp resulteren in zeer
geavanceerde skoop eigenschap-
pen, maar tegen prijzen die aan-
merkelijk lager liggen dan u zou
verwachten.

Hoe is dat bereikt?
Om te beginnen hebben we het
aantal mechanische onderdelen
met 65% verminderd. Dat betekent
minder kosten en meer betrouw-
baarheid. Een logische zaak. Hoe
minder onderdelen, hoe kleiner de
kans dat er iets mis zal gaan.

En hoe minder er iets mis gaat,
hoe meer produktieve uren.

Vervolgens hebben we ontwerp en
konstruktie van de prints tot het
uiterste geperÍectioneerd, maar
tegelijkertijd vereenvoudigd. Opti-
maal funktioneren wordt bereikt
met minder prints: de 2213 heeÍt er
maar één. Ook het aantal printcon-
nectors is gereduceerd. ln de 2213
zijn ze praktisch totaal verdwenen
en de bedrading is met een verba-
zingwekkende 900/o teruggebracht,
vergeleken met wat gebruikelijk is.

N/inder prints en minder compo-
nenten betekenen ook minder
stappen bijde assemblage en
minder testprogramma's.
Dat zijn doeltreÍfende vernieuwin-
gen die enerzijds de prijzen verla-
gen en anderzijds de betrouwbaar-
heid verhogen.
De skoops hebbens voorts een z.g.
high eÍÍiciency voeding en stroom-
besparende schakelingen.

Dat maakt een ventilator overbodig
en het draagt bijtot kleinere afme-
tingen en lager gewicht en de
skoop blijft schoner.
Die voeding werkt bovendien
overal (90-2 5OVAC, 48-62H2),
zonder netspann ingsomschake-
ling oÍ een logge transformator.
Dat alles zijn vernieuwingen be-
doeld om kosten te verlagen en
prestaties te verhogen.
Prestaties, die geen enkele skoop
ooit tegen deze prijzen heeft
geleverd: 60 tt/Hz en twee kana-
len. Geschikt voor ontwikkeling en
service van digitale en zeer snelle
analoge schakelingen.

SPECIFICATIES
Bandbreedte:
Twee kanalen: DC-
60tVHz bij 20 mV/div
50 ÍVHz bij 2 mV/div.
Tijdbasis:
0,5 sec - 0.05 psec
(tot 5 nsec/div met
10x vergroting)
Gevoeligheid:
SchaalÍaktoren van
100V/div (10x
probe) tot 2 mV/div
(1x probe); nauw-
keurigheid ca.3%;
AC oÍ DC koppeling.
Metingen met ver-

traagde tijdbasis:
2213: standaard trld-
basis, gerhtensiveerd
na vertraging en ver-
traagd; vertragingstijd
0.5psec-4msec
221 5: nauwkeurigheid
van metingen met
vertraagde tijdbasis
vergroot töt ca. 1,54/o;

A tijdbasis, B tijdbasis
oÍAenBafwisselend
met A gerhtensiveerd
door B, B tijdbasis
loopt na vertraging oÍ
aparte trigger.

*onder voorbehoud van wijzigingen
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DE PRIJS/PRESTATIE
STANDAARD

Tek 2215f.4430j:"'-

Minder mechanische
onderdelen dan bij enige
andere skoop

Grote gevoeligheid (2 mV)voor
kleine signalen. Tijdbasissnelhe-
den tot 5 nsec voor snelle en
nauwkeurige tijdmetingen.

Ook het triggersysteem is zeer
geavanceerd. Het heeft zelÍs een
handige, automatische signaal-
zoekfunktie. En voor video-service-
doeleinden triggert het op TV lijnen
en velden bij elke stand van de
tijdbasis.

De skoops zijn lichtgewicht voor
mobiele service. Ze hebben een
helder en gemakkelijk aÍleesbaar
scherm, automatische focus- en
intensiteitsregelingen. En eenvoud
van bediening.

Dat zijn grote stappen vooruit, in
prestatie, in beperking van kosten,
in bedieningsgemak. Stappen die
tradities doorbreken. lVaar andere
tradities blijven in stand. Zoals
snelle en betrouwbare service.
Over de hele wereld verspreid zijn
er zo'n 1300 man die exclusief

Tektronix produkten onderhouden.
Er is dokumentatie, er zijn trai-
ningsprogramma's en applicatie-
adviezen, die er alle toe bijdragen
dat Tek service de meest omvat-
tende is en die uw 2200 skoop
een extra waarde geven.

Er bestaat geen meer geavanceer-
de skoop, voor nog minder geld.

raag ontvang ik nadere informatie
over 22OO Serie oscilloskoopen
Naam

Funktie

Bedrijf of instelling

Adres

'High eÍÍiciency'
voeding

lvleer
toegankelijk
voor service

Geen
ventilator

Gewicht
6,1 kg.

Minder
interne bedrading dan
bij enige andere skoop

Compleet trigger-
systeem:
Funkties omvatten
TV veld, normaal,
vertikaal en automa-
tisch; bron intern,
extern en net;
variabele holdoÍÍ;
afzonderlijke B
tildbasis trigger op
2215
Nieuwe P6120
probes:
60 lt/Hz en 10-14 pF
aan de probetip;
lichtgewicht;
flexibele kabel;

l'/linder
1 boards

N/inder
elektrische

connectoren

grijper tips voor lC's
en andere kleine
componenten.
Gemakkelijker
meten:
Auto intensiteits-
en focusregelingen;
beam Íinder funktie
voor signalen buiten
het scherm; B x
10 cm KSB; naver-
snellingsspanning
1 0kv.
Gewicht:
6,1 kg; 6,8 kg
met deksel en tas.

Te

Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp
Tel.: 02968 - 1456 ELEC

TëlGÍonix
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líoorde
juiste

Yerbinding...

...Souriau 84OO
konnektoren

Uitvooraad
Deze industriële konnektor me! bajonetvergrendeling is

leverbaar in 6 huisgrootten, 31 kontaktÍiguraties to1
maximaal 55 kontakten in 7 verschillende d[ameters van 4

tot maximaal 200 A.

De kontakten zijn in soldeer- oÍ krimpuitvoering leverbaar
metzilverals kontaktbedekkino (ooud als ootie). De

trekontlasting is voor rechte- en-hàakse kabdliníoerte
gebruiken.

Als serie 845 ook leverbaar in een stalen behuizing en als
serie 847 leverbaar als voedinoskonnehor met een

pilootkontakt en een voorijlend aàrdkontakt volgens VDE
specificatie.

Bel voor de juiste verbinding:

S,EB,Soumau
Kanaalweg 25-22 Postbus 174, 2900 AD Capetle a/d tJssel,

Tel: 010-50 13 22
Werkhuizenkaal 8, 1020 Brussel,Iel: 02-2423370

EDUCATIONAL SYSTEMS
AND INSTRUMENTS

Leer de microcomputer

m ic ro p rocesso rt ra i n e r
en de EE-3401 instructie set leert U
de microprocessor theorie,
p rog ra m meri ng, i nterÍaci ng,
computer arithmetic en meer.

Verder vele zelfstudie cursussen leverbaar
o.a.

COMPUTERS:
o Personalcomputing
o Basic, Assembly, Cobol, Fortran

Pascal programmeer cursussen.

ELECTRONIGA:
o AC, DC en semiconductor cursussen
o Digitale Technieken
o Op-amp, actieve filters, lC-timer,

Phase-Locked Loops cursussen
. enz. enz.

Vele zelf bouw computersystemen,
meetapparatuur, testapparatuur en
autotestapparatuur leverbaar.

VRAAG DE OOCUMENTATIE AAN BIJ:

HEATH/ZENITH
P. CALANDLAAN ,106.1 10 - 1068 NP AMSTENDAM
TEL.020-101216
Geopend: van ma. Um vr. 09.00 tot 17.00 uuÍ
1e en 3e zateÍdag van de maand van 10.30 tot 13.30 uuí.
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Wageningen doet?

eet wat

Wageningen, een plaatsje aan de Rijn, komt minstens éénmaal
per jaar in de publiciteit, omdat daar op 5 mei 1945 de
capitulatie werd ondertekend. Wie uit pure nieuwsgierigheid, en
niet gehinderd door kennis, wel eens wil weten wat er al zo in
dat stadje omgaat komt tot een verrassende ontdekking.
Wageningen geniet wereldwijd een grotere bekendheid dan in
eigen land en staat alom bekend als het Agrarisch Mekka, Het
merendeel van de Nederlandse Landbouwinstituten is er te
vinden. En wanneer men daar over landbouw praat, dan
bedoelt men de akker- en weidebouw, de veehouderij en de
tuinbouw. ln Wageningen is het grootste gedeelte van het
Nederlandse landbouwkundig onderzoek geconcentreerd. Men
fluistert, dat dit de stad is met het grootste aantal academici
per vierkante meter in Nederland.

Het hele terrein van het landbouwkundig
onderzoek is gericht op de praktische uit-
oeÍening van het landbouwbedrijÍ, waarbij
het contact tussen onderzoek en praktijk
via de voorlichtingsdiensten verloopt. Hoe
uitgebreid het terrein is dat het landbouw-
kundig onderzoek thans in ons land be-
slaat, blijkt uit de grote variatie van weten-
schapsgebieden, die in dit onderzoek hun
vertakkingen hebben en als basisvakken
worden gedoceerd aan de buiten het ver-
band van de instituten staande Landbouw-
hogeschool.
Het zal niet meevallen een soortgelijk in-
drukwekkend geintegreerd mozaïek van
onderwijs, onderzoek en voorlichting op
een ander gebied te vinden. Het is dan ook
niet voor niets, dat er van het landbouw-
kundig onderzoek internationaal gezien,
zo'n grote zuigkracht uitgaat..

Uiteraard is de opbouw van de organisatie
niet de oorzaak van het succes maar
slechts het Írame waarbinnen enthousias-
te onderzoekers ruimte krijgen om projec-

Afb, 1. Een deel van de laboratoria en werk-
plaatsen van de Stichting Technische en Fysi-
sche Dienst voor de Landbouw, TFDL, in Wage-
ningen.

ten op te zetten en uit te werken, maar
daarvoor dan ook de volle verantwoorde-
lijkheid dragen. Wetenschappelijk onder-
zoek kent eigenlijk geen andere maatlat
dan de publicatie. En wat dan nog? Een
aantal exemplaren wordt plichtmatig aan
deze en gene mailinglistertoegezonden en
op verzoek, gedaan op merkwaardig
vruchtbare samenkomsten als recepties
en condoléances, als overdrukje toege-
zegd.

Zonder wimpeltjes aan de vlag en zonder
een bescheiden dosis ergernis kan een on-
derzoeker niet floreren. Die achteraf toch
nog kloppende uitkomst, die waarneming
waaruit blijkt dat wat in het begin werd ge-
dacht toch goed was, het zijn even zo vele
gebeurtenissen die net die kick geven om
verderte gaan, om erin te blijven geloven.
Maar dan, het onderzoek wordt aÍgesloten,
aan een nieuw project wordt gedacht, maar
eerst nog het verslag; de zaak moet op
schrift. En als het concept klaar is dan blijkt
zelÍs de meest welwillende ter zake des-
kundige lezer sommige passages niet te
kunnen begrijpen. Pas nadat de vraag is
gesteld: ,,wat bedoel je nou precies?",
komt een duidelijk antwoord, dat de plaats
van de duistere passage snel zal gaan in-
nemen.
Alle onderzoekrapporten bevatten een be-
schrijving van de opzet, de uitvoering en de
uitkomsten van het onderzoek. Maar nooit
oÍ te nimmer wordt gepubliceerd hoe oÍ een
en ander wel werd geprobeerd, maar niet
bleek te lukken. Eigenlijk jammer. Hoeve-
len zullen niet dezelÍde oÍ soortgelijke Íout
maken en wellicht nodeloze teleurstellin-
gen ondervinden. Van de andere kant is
diepgaand literatuuronderzoek initiatief be-
nemend. Alles schijnt al gedaan. Wanneer
het waar is dat wetenschap betekent: eens

Hf{tr

in het jaar iets zeggen, dat nog niet gezegd
is - dan is het met de wetenschap treurig
gesteld. We beschikken eerder over teveel
dan over te weinig inÍormatie. Maar waar is
wat, wie weet wat waar is?

IN WAGENINGEN
IS VEEL
Er is nauwelijks een aspect op het gebied
van de landbouw in de ruimste zin te be-
denken oÍ er wordt in Wageningen onder-
zoek naar gedaan. En dan betreft dat de
grond en het gewas, het vee en de gebou-
wen, grondstofÍen en werktuigen, opslag,
verwerking en verkoop van de produkten.
Voor het overgrote deel zijn de resultaten
van landbouwkundig onderzoek voor
iedereen toegankelijk en is er zelÍs een
zeer gericht en bewust streven deze resul-
taten bij de praktijk ingang te doen vinden.
Een belangrijke reden voor deze vrije toe-
gankelijkheid is dat de overheid de taak
van het onderzogk en de voorlichting in de
landbouw op zich genomen heeft. Dit om-
dat de overgrote meerderheid van de land-
bouwbedrijven te klein is om zelfstandig
onderzoek uit te voeren en de vooruitgang
van de landbouw in de meeste landen van
essentiële betekenis wordt geacht voor het
volksbestaan.
Er zijn voor- en nadelen aan deze gang van
zaken, al mag wel worden gesteld, dat de
balans doorslaat naar de voordelen. Het is
duidelijk dat onderzoek, verricht dóór oÍ
vanwege de overheid, moet zijn gericht op
het algemeen belang. Dat houdt in, dat de
resultaten van het onderzoek openbaar
moeten worden gemaakt en voor iedereen
beschikbaar moeten zijn. Veelal zal de
overheid zell zorgdragen voor dit openbaar

Afb. 2. ln de afdeling Werktuigbouw van de
TFDL worden tonnen zware werktuigen, maar
ook precisie-instrumenten van enkele tientallen
grammen gemaakt voor softeermachines, vol-
automatische ploegen, schudwerktuigen, kas-
sen, enzovoort.

maken in de vorm van publicaties. De over-
heid heeft er bovendien belang bij dat de
resultaten van dit onderzoek zo ruim mo-
gelijke toepassing vinden en zal daarom
proberen via eigen diensten - voorlich-
tingsdiensten - deze resultaten tot de
praktijk te doen doordringen. Op deze wij-
ze immers kunnen de gelden die de over-
heid in dit onderzoek steekt, het meeste
nut aÍwerpen. Toch is deze doorstroming
nog de zwakke plek in het systeem: de ver-
taling van de wetenschappelijke resultaten
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de nieuweTiio
#kanaals 1 00 M Hz osci I loskoop
Met deze dualtime base oscilloskoop
heeft Trio-Kenwood een maximum
aan prestaties gekoppeld aan uiterst
simpele bediening. ln feite is deze
osci lloskoop z'n tijd ver vooruit. Kijkt u
maar naar de excellente specifikaties
en vele extra mogelijkheden, die al
die andere oscilloskopen nog niet
eens als optie hebben!

Trio is topkwaliteit

. 'l00MHz Bandbreedte
bil 1mV/div.

. 4 lngangskanalen (ideaal
dus voor digitale tech-
nieken)

. Omschakelbare ingangs-
impedantie 1M(I oí 50íl

. Alternate sweep voor het
gelilktijdig zichtbaar ma-
ken van de hooÍd- en
vertraagde tiidbasis
(8 sporen)

a Dual sweep; uniek voor
Trio-Kenwood. Hierdoor
krijgt u eigenlijk twee
onaÍhankelijke 100MHz

oscilloskopen in één
kompakte behuizing.

o 20MHz Limiter. Videosync-scheider
o LED{unktietoetsen met

a

"non-volatile" RAM ge-
heugen voor optimaal be-
dieningskomÍort
Afmetingen
28,4x13,8x40 cm
Gewicht 7,4 kg
Kompleet met twee meet-
koppen, instruktieboek en
paneelcover met
opbergruimte.

a
a

Bel dlrekt voor een allesoverlulgende demonelralie oí voor de duldelllke brochure.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bY

koperwerí 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101
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,)
in voor de praktijk bruikbare adviezen stuit
nogal eens op moeilijkheden.

CENTRALE SMIDSE
Voor het landbouwkundig onderzoek zijn,
naast specialisten van velerlei pluimage,
instrumenten, apparaten, machines en in-
stallaties nodig. De laboratoria van de insti-
tuten, de proeÍbedrijven en het ondena/js
hebben vaak eigen werkplaatsen, waar het
benodigde kan worden gemaakt; vaak ook
is een en ander kant en klaar te koop. Wat
doet men echter, als iets niet in eigen be-
heer kan worden vervaardigd oÍ niet te
koop is?

Afb. 3. Veel land- en tuinbouwprodukten maken
een bewogen leven door, De passages via
transportbanden dragen daar sterk toe bij. Bij
het lnstituut voor Mechanisatie, Arbeid en Ge-
bouwen IMAG in Wageningen bestond de be-
hoefte om de versnellingen die dergeliike pro-
dukten op transportbanden ondergaan te me-
ten.
Door de TFDL werd een ,,elektrotechnische ap-
pel" ontworpen, waarbij twee halve bolschalen
op een polyamide schijt zijn geschroefd (afb.4),
zodat een zuivere bol van 67 mm middellijn ont-
stond, waarvan het zwaartepunt nagenoeg in
het centrum ligt. Door de slagvastheid van het
gebruikte materiaal en de zorgvuldige opbouw
van de elektronica is de appel in staat zware
schokken te verdragen. Met de appel kunnen
versnellingen van -100 G tot +100 G door de
versnellingsopnemers worden gemeten en over
een afstand van 50 m worden overgezonden
naar een ontvanger. Na demodulatie van de sig-
nalen worden deze vectorisch gesommeerd, zo-
dat de meetwaarde van de werkelijke versnel-
ling in de bol beschikbaar is voor registratie.

Aíb.4. De ,,elektronische" appel van binnen.
Het vruchtvlees en klokhuis bestaat uit een
triaxiale versnellingsopnemer, batterijen en de
elektronica om de meetwaarden van de 3-assi-
ge versnellingsopnemer draadloos over te bren-
gen, De opnemer bevindt zich in het centrum
van een kunststof bol (afb. 3) en is gemonteerd
op een schijf polyamide, die tevens als drager
dient voor drie cirkelvormige printplaten. De bat-
terijen zijn herlaadbaar met een voldoende ener-
gie-inhoud voor vier uur continu gebruik.
lnschakeling vindt plaats door het indraaien van
een schroefje, bereikbaar vanaf de buitenkant
van de schil, waarmee een microschakelaar
wordt bediend. Het herladen van de batterijvindt
plaats via twee miniatuurconnectortjes, die
eveneens van buitenaf bereikbaar zijn.

Dan kan men terecht bij de centrale smidse
van het landbouwkundig onderzoek de
Technische en Fysische Dienst voor de
Landbouw, de TFDL, een stichting die on-
der het Ministerie van Landbouw valt. Deze
dienst ontwerpt en vervaardigt voor derden
al 20 jaar in een onaÍgebroken stroom dui-
zenden en duizenden instrumenten, appa-
raten en machines en andere werkstuk-
ken. Maar de TFDL is ook een ingenieurs-
en adviesbureau en beschikt over een gro-
te advies- en onderhoudsdienst. Ze ijkt alle
mogelijke instrumenten, leent talloze in-
strumenten uit en beheert een uitstekende
technische documentatie. En voor de
speurders naar het allerkleinste beschikt
de TFDL over een zeer goed geoutilleerde

aÍdeling Elektronenmicroscopie. Eén van
de vijÍ afdelingen, waaronder de genoem-
de onderhouds- en adviesdlenst, werktuig-
bouwkunde, Íysische techniek en last but
not least elektronica die gezamenlijk de
100 man sterke TFDL uitmaken.
En het is deze onverwachte hoek op deze
onverdachte plaats waar onze bijzondere
belangstelling naar uitgaat. ln Wageningen
houden veel onderzoekers zich bezig met
het onderzoek van de levende natuur. Een
groot deel van onze bewuste handelingen
maar ook reÍlectorische Íuncties komen als
antwoord op prikkels van buiten oÍ binnen
tot stand. Daarvoor is het in de eerste
plaats nodig dat die prikkels kunnen wor-
den opgenomen. ln het algemeen zijn
daarvoor bijzondere opneemapparaten
aanwezig; onder natuurlijke omstandighe-
den werkt een prikkel zelden rechtstreeks
op een zenuw in, de opgenomen energie
(licht- en geluidsenergie) moet in het op-
neemapparaat worden getransÍormeerd in
,,zenuw"-energie, die op de zenuw wordt
overgedragen. Dergelijke opneemappara-
ten worden in de Íysiologie receptoren ge-
noemd, reflex-ontvangerzintuigen. Het is
op zich interessant dat in Wageningen,
waar ook zovele Íysiologen werkzaam zijn,
de TFDL zintuigen, receptoren, tasters,
voelers, sonden en sensoren ontwerpt en
Íabriceert.
Veel instrumenten en apparaten die door
de TFDL worden ontwikkeld en vervaar-
digd hebben betrekking op het terrein van
het milieu-onderzoek en de ontwikkeling
van automatische instrumentatiesyste-
men. Veel metingen worden in het open
veld oÍ in bossen uitgevoerd. De behoeÍte
aan draagbare batteriigevoede appara-
tuur neeml dan ook alleen maar toe. De
chip speelt de TFDL geweldig in de kaarl.
Zij hebben er op zitten wachten.
Wij zullen er geen gras over laten groeien
en meer over de TFDL-apparatuur publice-
ren. De eerste aanzet hiertoe vormt het ar-
tikel over de Íase-Íluorometer, dat u elders
in dit nummer aantreft.

HUBER + SUHNER A. G. WERK PFAFFIKON
CH.833O ZWITSERLAND

Voor moeilijk brandbare en zelÍdovende stuurstroomkabel
voor continu bedrijÍstemperaturen :

,,RADOX" 110 tot 110 'C.
,,RADOX" 130 tot 130 "C.
,,RADOX" 155 tot 155'C.

,,RADOX" behoudt haar soepelheid bij temperaturen tot
-55'C. Temperatuurverhogingen tot 250'C. gedurende
5 à 6 uur hebben geen nadelige invloed op de uitstekende
eigenschappen, WIRE-WRAP Draad met KYNAR, HALAR
oÍ TEFZEL isolatie. Spiraal Gummikabel en speciaal
gummikabel,,,BUTANOX". H + S Speciaal Telefoonkabel,
HF en RF kabel, Rubber en Kunststoftechnieken.

Vertegenwoordigd in Nederland door:

WHITE INSULATED CABLE B.V.
P.O.Box 31 - Oudenbosch
Tel. 01652-3452, 10 lijnen - Telex 78253
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Notionol lest- en meetoppotutuur vqn
, Hessing Telecommunicotie: zeker meten.

Hessing Telecommunicatie is de
alleenvertegenwoordiger van het
complete programma National test- en
meetapparatuur.

Een programma uiterst geavanceerde
test- en meetapparatuur - o.m. oscillo-
scopen tot 300 MHz, schrijvende recor-
ders en signaalgeneratoren - dat uitblinkt
door hoge nauwkeurigheid, betrouw-
baarheid en eenvoudige bediening.

Een programma dat bovendien voor-
treffelijk aansluit op het bestaande
Weston Instruments programma van
Hessing Telecommunicatie.

Hessing Telecommunicatie kan u dan
ook compleet van dienst zijn als het om
testen en meten gaat.

Zeker weten H l{ati«mal

»
,tEssfie
ÍELECOTIMUIIICATIEBV

Groen van Prinstererweg 15-17, 3731 HA De Bilt.
Telefoon:030 - 763521.
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in extra
lage uituoering.

Min-D GonneGt0rs

soldeer

mel vaste
haakse steun

Jobarco levertalle connectors uit het Harting-
programma. Verkrijgbaar in 5 verschillende
uitvoeringen. Met 9,15,25,37 èn 50 polen, vol-
gens Mil€-24308. Onze documentatie geeft

u alle bijzonderheden.

kap met
trakontlasting

Naast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag model
uitgebÍacht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een groot
aantal uitvoeringen. Voorzien van de beÍaamde mesing klem.
konusbevestiging. Leveringsmogeli jkheden : normaal rond, vleugel-
en pijlknop, in de maten 10,15,21,23 en 36 mm;8 standaard-
kleuren, diverse moeraÍdekkingen. Uitvoerige dokumentatie,
natuurlijk bij Manudax.

iobarco bu

Pb 25,5473 ZG Heeswijk

TeleÍoon 04139-2901*
Telex 501 75

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

B.:t;;,f'.jr

Oltanuilat

Eén telefoontje en u weet er het Íijne van.
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Fase-f luorometer

Door absorptie van straling kan een molecuul in een
aangeslagen toestand worden gebracht (excitatie). De
terugkeer van zo'n molecuul uit de aangeslagen toestand naar
de grondtoestand vindt dikwi|s plaats onder uitzending van
straling (fluorescentie). Bij het bestuderen van chemisóhe
reacties van organische moleculen is het van veel belang te
weten, hoe lang een aangeslagen toestand blijft bestaan.
Daarb| gaat het om zeer korte tijden in de orde van grootte
van 10-10 tot 1)-'/ seconde, Een instrument waarmee een
dergelijke levensduur kan worden gemeten is de
fase-f luorometer.

De werking berust op het volgende. Wordt
een molecuul geëxciteerd met een sinus-
vormige gemoduleerde lichtbundel, waar-
van de intensiteit verloop als:

l:1"+1.'cosr»t

dan is ook de fluorescentie gemoduleerd
met dezelÍde Írequentie, maar iets ver-
traagd en met een kleinere amplitude:

l, = l" * l. cos ö cos (ot-ö)

Met tg ö = roT, als T de te meten levens-
duur voorstelt. Door nu de faseverschui-
ving te meten is T te bepalen.
Medewerkers van de TFDL in Wageningen
- K. Schurer, P. Ploegaert en P. Wenne-
kes - ontwierpen en bouwden een Íase-
Íluorometer.

OPBOUW
De fase-Íluorometer bestaat uit een op-
tisch gedeelte en een elektronisch gedeel-
te. De optische componenten (Íig. 1) zijn
gemonteerd op een 1,5 m lange optische
bank. Als lichtbron dient een monochroma-

tor, waarbij de combinatie met een Xenon
booglamp zeer bevredigend bleek te wer-
ken. Als monochromator kan één aÍzon-
derlijke Jarell-Ash 82-41O worden gebruikt
of twee identieke monochromatoren in een
dubbel-monochromatoropstelling. Voor
breedbandige excitatie kan de monochro-
mator door een Íilter worden vervangen.
De bundel in de monochromator moet
evenwijdig zijn. Om dit te kunnen verwe-
zenlijken bij verschillende golÍlengten kun-
nen lenzen met behulp van één enkele mi-
crometerschroeÍ tegelijkertijd van en naar
de modulator worden bewogen. De hoek
van de modulator ten opzichte van de opti-
sche as kan over 0,'l rad tot op 0,1 m rad
nauwkeurig, met behulp van een tweede
micrometerschroef, worden bijgesteld.
De spleet kan in een richting loodrecht ten
opzichte van de optische as worden ver-
plaatst om het geschikte buigingspatroon
te selecteren.

De spleetbreedten mogen bij or = 108 niet
groter zijn dan 150 pm en bij o = 4 x 108
niet groter dan 500 prm. De eerste cuvette
(referentie) bevat een verstrooiende glyco-

Fig. 1. Schematisch overzicht van het optisch deel van de fase-ftuorometer.
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Mon : Janel-Ash 82-41 0 monochromator
Mod kr: Modulator kristal
Refl: Roestvrij stalen reflector

RC: Referentie cuvette
MC: Monster cuvette
PM: fotovermenigvuldiger (photomultiplie)

geenoplossing in water. De tweede cuvette
is die met het te onderzoeken monster. ln
plaats van de reíerentiecuvette zou een
kwartsplaatje kunnen worden gebruikt
maar het voordeel van een cuvette is gele-
gen in het feit, dat door de keuze van ge-
schikte glycogeenconcentraties het niveau
van het referentiesignaal op eenvoudige
wijze in de buurt kan worden gelegd van
het niveau van het ,,monster"-signaal. Alle
lenzen en vensters zijn vervaardigd van
Suprasil.

ELEKTRON!CA
Naast het optische deel omvat de Íase-
Íluorometer een daarbij behorend elektro-
nisch deel. Het blokschema hiervan is in
Íig. 2 weergegeven. Bij hel bestuderen van
het elektronische deel van de Íase-fluoro-
meter dienen we voor ogen te houden, dat
het gaat om metingen van processen met
een korte levensduur. Om dit te kunnen
realiseren wordt gebruik gemaakt van een
akoestisch-optische modulatie.
Omdat het om een korte levensduur gaat
moet met een hoge Írequentie worden ge-
moduleerd. Om dat te bereiken wordt een
lichtbundel door een met water gevulde
tank gestuurd, waarin dwars op de licht-
bundel een staande, supersone trilling
wordt opgewekt. Voor de opwekking hier-
van wordt als trillingsbron een vlakke pië-
zo-elektrische transducent tegenover een
stalen reÍlector geplaatst. Beide hebben
een diameter van 25 mm; alleen de reÍlec-
tor is instelbaar. ln samenhang met de
staande golÍ treden in het water vlakken
van hogere en lagere druk op, die een ver-
schillende brekingsindex hebben. Voor de
doorvallende lichtbundel werkt deze staan-
de golÍ als buigingsrooster. Als het bui-
gingsrooster verdwijnt gaat al het licht door
naar het centrale beeld. Bij maximale am-
plitude van de staande golf wordt veel licht
naar de verschillende buigingsbeelden
omgebogen. Het centrale beeld wordt
daardoor in intensiteit gemoduleerd met
een Írequentie, die twee maal zo groot is
als de Írequentie van de supersone trilling.
Om een voldoende groot meetbereik te
krijgen worden twee frequenties gebruikt,
15 MHz en 60 MHz, waarvan naar keuze
één van de twee kan worden ingeschakeld.
Daarvoor worden twee oscillatoren ge-
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FILTERS...?
Jo. Wovetek heeft een complete lijn tubuloir-, LC- en miniotuur filters von 2 lVHz tot
10 GHZ. Stondoord filters hebben ze nlet, hoeft ook niet.'Computer-oided-design'
zorgt voor snelle levertijden, oontrekkelijke oonbiedingen en'Uw Íiller op moof,
letterlijk en figuurlijk, Tchebychev, Butterworth (0,01 dB demping), Gousse en Bessel
(lineoire Íoze weergove) technieken stoon ter beschikking. Filters met 2 tot 12 secties,
50 of 75 Ohm impedontie en vermogens tot 200 Wott hebben geen geheimen voor
Wovetek. U kunt zelfs klezen uit 17 typen connectors, Bovendien kon Wovetek ol
deze filters oonbieden voor verschillende temperotuurgebieden, vrchtigheidgeholtes,
schok- en vibrotiebestendigheid en tVlL-specificoties.

Nu Wovetek zoveel moeite doet om oon Uw wensen tegemoet te komen, zou U hen
don niet de kons geven die ze verdienen?

Bel even en vroog onze ofdelingssecretoresse lVonique von Ovost, om een complete
filter cotologus of een oÍsprook met éen von onze technische medewerkers.
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bruikt. Een 7,5 MHz oscillator stuurt het
Pb(Zr Ti) O. kristal aan voor de lage fre-
quenties en is via een Írequentieverdubbe-
laar verbonden met de Variogon (Nilson,
usA).
Het 15 MHz-signaal wordt in een T-junction
met aangepaste impedanties opgesplitst
en naar de beide Íotovermenigvuldigers
geleid. De andere oscillator heefl een fre-
quentie van "l 5 MHz, waarmee een 30
MHz-kristal wordt aangestoten via een fre-
quentieverdubbelaar, oÍwel het 15 MHz-
signaal wordt rechtstreeks op de Variogon
aangesloten. Twee Írequentievermenig-
vuldi§ers leveren het 60 MHz demodulatie-
signaal dat via een andere T-junction naar
de fotovermenigvuldigers wordt geleid.
De Íotovermenigvuldigers zijn varianten
van de 1 P28, met name de Hamatsu R446
met een S20-kathode. Zijnvoor het onder-
zoek slechts golÍlengten nodig korter dan
500 nm dan kan de signaal/ruisverhouding
ruimschoots worden verbeterd door de
R446 te vervangen door een EM19781Bs
oÍ RCA1P28Vs. De stijgtijden van deze
vermenigvuldigers zijn allemaal ongeveer
2 ns. lmpedantie-aanpassing aan de kris-
tailen en de dynodeweerstanden komt tot
stand met een n{ilter. De HF-signalen wor-
den getransporteerd naar en van zorgvul-
dig aangepaste impedanties via 75 Q
coaxiaal kabels voor de modulatie oÍ 50 Q
kabels voor de demodulatiesignalen. De
demodulatie vindt plaats op dynode no. 6.
De dynodeketen is enigszins gewijzigd,
zoals in fig. 3 is geschetst. Op deze wijze
wordt bereikt dat het werkpunt zo kan wor-
den ingesteld dat demodulatie zonder het
optreden van harmonischen kan plaats
vinden.
Het HF-demodulatiesignaal heeÍt bij de
beste resultaten gewoonlijk een amplitude
van 20...30 volt. Aangedreven door een

synchroonmotor roteert de Variogon met
een Írequentie van 31 Hz. De synchroon-
motor wordt gevoed door een drieÍasen
krachtversterker met een stabiele 31 Hz-
oscillator.
De uitgangssignalen van de fotovermenig-
vuldigers worden naar een interface met 2
identieke kanalen geleid. ln elk kanaal is
een DC-component voorhanden op de la-
ge impedantie uitgang van een 1 x verster-
ker. De AC-component wordt versterkt, ge-
Íilterd om de signaal/ruisverhouding te ver-
beteren en is beschikbaar via een span-
ningsdeler. De AC-component kan een
blokgolÍoscillator sturen om een referentie-
signaal op te wekken voor een lock-in-am-
pliÍier, oÍ om een goed gedefinieerde nul-
doorgang te leveren voor een timer/coun-
ter. De signalen van beide fotovermenig-
vuldigers kunnen voortdurend op een os-

cilloscoop worden bekeken.
De Íaseverschuiving kan worden gemeten
mel een nauwkeurigheid van 0,002 rad
met de phase-shifter in een PAR128 loc-
kin-ampliÍier en met dezelÍde of iets betere
nauwkeurigheid met een Hewlett-Packard
counter. De modulatiediepte kan worden
gemeten met een nauwkeurigheid van
0,1% met de PAR128 en een digitale volt-
meter.
Voor de eigenlijke meting wordt eerst het
Íaseverschil bepaald tussen de signalen
van de beide Íotovermenigvuldigers als
zich in beide cuvetten een verstrooiende
glycogeenoplossing bevindt. Vervolgens
wordt de tweede cuvette vervangen door
een cuvette met de te onderzoeken vloei-
stoÍ en wordt het Íaseverschil opnieuw ge-
meten. Het verschil tussen de beide uit-
komsten is de gezochte verschuiving ö.

17k 17k 68k 23k 17k 17k

t00k

17k

21t t,Sn
t,5 n l,5n lz' 1.5 n 1,5 n t.5 n

-Hsp 15 oÍ 60 MHz

I LF

LF: anode-aansluiting naar
laagdoorlaatfilter.

Fig. 3. Dynodeketen voor heterodyne-menging in een R446, 9781 B of soottgelijke fotovermenigvul-
diger.

Fig. 2. Blokschema van het elektronische deel van de Faselluorometer.
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Geueke Elektronica
biedt hetsuml[ult op
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o Lemo-B serie kwaliteits connectoren
o miniatuur connectoren voor 2 tot maximaal 80 contacten
o voor afgeschermde of niet-afgeschermde kabels met

diam. tussen 1,5 en 25 mm
o positioneri n gsnokken voorkomen verkeerd aansl u iten
o gekrompen of gesoldeerde kontakten

Voor meer informatb 020 -5822269
Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam §
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556. ;
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ELEKTROl{IKA

Produktie op klantsPeciíikatie
van:
1. HalÍ- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiíikatie van
standa8rd hsndelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u :

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR
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Van de eenvoudigste
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prints.
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U niverseel wi ndstation

Als gevolg van de toenemende belangstelling voor toepassrng
van windenergie, groeit ook de behoefte aan apparatuur
waarmee een betrouwbaar beeld is te vormen van lokale
windregiems. Een goede opnemer voor windsnelheid en
-richting is daarbij een eerste vereiste.
Dit artikel beschrijft een door de auteur gebouwd instrument
dat deze functies kan vervullen. Nadrukkelijk zij opgemerkt dat
het apparaat niet als bouwpakket te verkrijgen is. Wel zijn ter
ondersteuning van de nabouwer een constructietekening en
een printontwerp (niet als print te bestellen, red.) afgebeeld.

het in dit artikel beschreven systeem tege-
moel aan de eis van grote betrouwbaar-
heid, en tegelijkertijd ook aan de wens be-
taalbaar te zijn.

Er is enig vakmanschap vereist om de op-
nemers le maken, maar met wat gereed-
schap, geduld, en een goede bekende die
over een draaibankje beschikt, komt men
een heel eind.

OPZET

Uitgangspunt is de wens om de windsterk-
te en de windrichting zichtbaar te maken.
Daarnaast biedt dit ontwerp de mogelijk-
heid om deze gegevens periodiek vast te
leggen met behulp van een oÍ ander log-
ging-systeem. Alle gegevens kunnen op
enige aÍstand worden aÍgelezen, waarbij
de windroos in 16 sectoren is verdeeld. De
richting kan dan door zestien LED's wor-
den aangegeven, maar ook analoog met
zestien verschillende spanningsniveaus
en/of analoge meter.
De windsnelheid kan worden weergege-
ven met een pulsreeks waaruan de fre-
quentie aÍhangt van de windsnelheid, maar
ook hier is eveneens een analoog signaal
beschikbaar. De gebruiker kan dus kiezen
welk signaal het meest geschikt is voor zijn
registratiesysteem. Zoals bij elk windsta-
tion, moeten ook hier de opnemers tegen
alle mogelijke klimaten bestand zijn. Daar-
op moet dus'worden gelet. De elektrische

Nu de energieprijzen met sprongen om-
hoog gaan, zijn veel mensen meer gei'nte-
resseerd geraakt in alternatieven voor de
huidige, snel oprakende, energiebronnen.
Eén van deze alternatieven is windenergie.
Om op een bepaalde plaats goed gebruik
te kunnen maken van windenergie is het
nodig, dat men het windregiem ter plaatse
kent. Onder windregiem wordt verstaan
het gemiddeld gedrag van de wind gedu-
rende een bepaalde tijd, zowel wat de rich-
ting als de sterkte betreft. Hoe langer men
de wind op richting en sterkte heeft waar-
genomen, met des te grotere zekerheid
kan men stellen, dat deze richting en sterk-
te ook in de toekomst zal voorkomen en
daarop kan men het ontwerp baseren van
een te bouwen windmolen. Om zoveel mo-
gelijk gegevens te verzamelen is een ,,24
uur per dag"-observatie het beste, waarbij
men de dag dan in 24 of meer perioden ver-
deelt en over die perioden de gemiddelde
richting en snelheid vastlegt. Soms neemt
men genoegen met een steekproeÍ, waar-
bij men periodiek (bijv. om de drie uur) de
momentele windgegevens noteerl.

ln de handel worden meetapparaten voor
dit doel aangeboden, echter in de meeste
gevallen bestemd voor proÍessionele doel-
einden met daarbij behorende prijzen.
Enkele jaren geleden bracht Teleac een
eenvoudig windstation op de markt en later
verschenen er verschillende ontwerpen,
die in meer oÍ mindere mate dezelÍde con-
structie vertoonden, met de toepassing
van reedrelais. Reedrelais vertonen echter
na verloop van tijd Íouten door slijtage, Het
aantal gegarandeerde schakelingen van
een reedrelais ligt slechts in de orde van
1 06.. . 1 07 en dat aantal wordt al vrij gauw be-
reikt, vooral bij de windsnelheidsopnemer.
Daarom werd hier gekozen voor een op-
tisch systeem, zowel bij de windsnelheids-
als windrichtingsopnemer. Hiermee komt

Afb. 1. Het windstation.
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Nieuwe produkten met hoge resolutie
en lineoiriteit

DAS 1152 I 1153,14 / 15 bit sampling analoog-
naar-d ig itaal converters.

Throughput rate '. 25 KHz.
Conversietijd : 35 usec max.
S/H acquisitietijd : 5usec.
Nauwkeurigheid : 0,003% / 0,0015% max.
lngangsbereiken : +5V, +10V; 0 tot +5V, 0 tot +10V.
Three state outputs byte selectable voor bus georienteer-
de systemen.
Afmetingen :2" x4" x0,44" - metalen huis.
Pin -to-pi n com patibl e met ana logic AD AM824 /825.*prijs DAS 1 1s2 : Hf t. 1 .311 ,--lBÍr. 19.665 (1-9)

DAS 1 153 : Hfl. 1.530,--lBfr. 22.950 (1-9)

*gebaseerd op 'l U.S. dollar is HÍ|.2,74.
Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe.
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beneluxweg 27,4904. SJ oosterhout, tel.:01620-51O80, telex:54942, mechelsesteenweg 156,2000 antwerpen, tel.:031-374803, telex:32969
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Dat is de Kontron 4030. Deze autoranging multimeter heeft een basisnauwkeurigheid van O,O2Yo en
meet wisselspanning in effectieve waarde. Uitbreidingsmogelijkheden van deze multimeter ziin onder
andere oplaadbare batterilen, BCD uitgang, aanpassing voor IEEE gebruik en een'hold probe'.

De 4030 is het topmodeluit de Kontron multimeter reeks. Die andere meters zijn de 3021, een
3% digit mu ltimeter met interne calibratie en een 10A bereik; de 4O2O en 4O21, beide 4% disit meters
met eveneens een 10A bereik en, voor wat de 4021 betreft, een interne calibratie mogelijkheid.
Ook deze modellen meten in effectieve waarde.

U wilt meer weten over de Kontron multimeters, ook prijzen? Dat kan, bel of schrijf even naar
onze afdeling Algemene I nstrumentatie.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Te!. O7O-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood 5.A., de Jomblinne de
Meuxpl e in 3 7, 1 o4o-Brussel.
Tel.02-7352135
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verbindingen tussen opnemers en weer-
geeÍapparatuur moeten door een aÍge-
schermde kabel worden gevoerd om onge-
wenste storingen oÍ beschadigingen te
voorkomen in geval van onweer. Een ge-
wone leiding door een geaarde metalen
buis kan natuurlijk ook.

DE OPNEMERS

De beide opnemers zijn in één behuizing
ondergebracht. Afb. 1 geeft een indruk van
het exterieur van de gemonteerde een-
heid. Zoals gezegd is de mechanische
constructie niet simpel, en is enige hand-
vaardigheid vereist. Ook zonder vermel-
ding van alle maten kan uit Íig. 2 worden aÍ-
geleid wat de aÍmetingen van de onderde-
len bij benadering zijn.

De behuizing A (uitwendige diameter 60
mm) wordt bij voorkeur gemaakt van dun-
wandige stalen buis;ook P.V.C.-buis is wel
bruikbaar, waarbij echter voor de bevesti-
ging een klem moet worden gebruikt, zoals
het model op de Íoto laat zien. Dit in plaats
van een lasbevestiging, zoals in fig. 2 is
weergegeven. De constructie van fig. 2
verdient de voorkeur vanwege de betere
aÍscherming;dit in geval van mogelijke be-
schadiging bij onweer.
De elektrische leidingen worden afgewerkt
op een ronde printplaat D, die tevens als
scheiding Íungeert tussen de codecilinder
Cen de ruimte tussen de beide opnemers.
Drie hartlijnen, het midden van de drie co-
desporen, zijn aangegeven in de houder 8.
ln deze hartlijnen zijn de vier optische sys-
temen, bestaande uit een CQY 17 en een
BPY 62, aangebracht. De houder is ge-
maakt van kunststoÍ en dient tevens om het
onderste kogellager van de richtingsopne-
mer op te sluiten. Het bovenste lager wordt
opgesloten met een drukring, die met drie
schroeÍjes met verzonken kop wordt vast-
gezet. Twee bussen, die zich bevinden tus-
sen resp. de codecilinder en de windvaan,
èn de binnenring van de beide lagers zor-
gen voor de juiste plaats van alle bewegen-
de delen t.o.v. de behuizing. De Íotodioden
zitten aan de binnenzijde van de houder 8.
Daar deze Íotodioden in serie zijn gescha-
keld, moeten er twee draadjes door een
geboord gaatje naar buiten worden ge-
voerd, zoals dat in de tekening is aangege-
ven. De printplaat, waarop ook een weer-
stand van 470 Q (zie fig.) is gesoldeerd, is
met drie schroeÍjes bevestigd aan de hou-
der B. Bij de montage wordt eerst de rich-
tingsopnemer gemonteerd in de behuizing,
waarna de aansluitkabel aÍgewerkt en met
een klem vastgezet kan worden.

De lichtonderbreker Evan de snelheidsop-
nemer wordt beschermd met een dekseltje
F, dat tevens dienst doet als houder van de
Íototransistor in het blokje kunststoÍ. De Ío-
todiode is gemonteerd recht tegenover de-
ze fototransistor, eveneens in een blokje
kunststof. Na het aanbrengen van alle
elektrische verbindingen kan ook de snel-
heidsopnemer in het huis bevestigd wor-
den. Nog een opmerking over de gebruikte

(

Fig, 2. Doorsnede van de gecombineerde windrichtings- en windsnelheidsopnemer. Voor de
betekenis van de letters wordt verwezen naar de tekst.

materialen. Alle transistoren en fotodioden
zijn bevestigd in kunststoÍ, omdat de meta-
len behuizing van deze halfgeleiders een
elektrische verbinding hebben met het in-
wendige. Ze moeten daarom gei'soleerd
worden opgesteld. Alle schroefjes zijn van
roestvrij staal of vernikkeld messing. Ge-
bruik van aluminium voor het maken van
onderdelen heeft het voordeel van een ge-
makkelijke bewerking, maar behoeft een
goede nabehandeling, omdat op de duur
toch corrosie optreedt, vooral bij samen-
bouw van messing onderdelen. Een goede
moÍÍellak op een roestwerende primer lak
biedt een goede oplossing.

WINDRICHTINGSOPNEMER

Voor het verkrijgen van de windrichting-in-
Íormatie is gebruik gemaakt van een cilin-
drische opnemer, waarin codesporen zijn
aangebracht, zie aÍb. 3. Voor de codering
van de windrichting is de Gray-code toege-
past. Merk op, dat de codecilinder maar
drie sporen bezit. Doordat de vier Íototran- AÍb. 3. De codecilinder.
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Of het nu koperetsen
of gedrukte
schakelingen betreft:

met Positiv 2O
is't zo ldaar.
Slechts twee minuten en u bent tegelijk verrast èn overtuigd ! Langer

duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar-
scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe Íotolak is uw grote
hulp. Het stelt de ongeoeÍende in staat het zonder bezwaar zèlf maken
van gedrukte schakelingen in alle gewenste afmetingen en de nauw-
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acrylhars, aluminium enz.

Nu kunt u de op transparant papier getekende oÍ gelijmde schake-
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal over-
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen.

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be-
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne
zenden wi.i u uitvoerige inllchtingen na ontvangst van onderstaande
bon in gefrankeerde enveloppe.

Gelieve tevens uw gratis brochure "Schone
KontaKen" met nuttige werkplaats-tips te
zenden.
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Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam
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Toegegeven I Er zijn genoeg loepossingen
woorÍn een bipoloire tronsrstor uilstekend op
ziln plools is. Zeker ols oon de kombinqtie
stroom-schqkelÍrekwentie nlet ol le hoge eisen
worden gesteld.

Woor het echter oonkomt op de kombinqtie
von snel- oÍ porollelschokelen, loog oonslu-
ringsvermogen. Iineorileit en temperotuurstobi-
lileit biedt POWïRMOS u ols geen ondere
technologie een technisch èn economisch
betere oplossing.

DIODE biedt u met deIÍE)GET-technologre von
Internotlonol RecliÍier en de TMOS-technologie
von Motorolo; twee leoders rn POWIRMOS
onder één dok

Wij hebben doormede het breedste pro-
grommo op hel gebied von POWXRMOS in
huis (142 typen l) en u hoeÍt u geen zorgen te
moken over de second sourcing von hel door
u gekozen produkl.

Powermos.

ïr
TMclS

DIODE bredt meer. . .

oolle typen vlot Ievelboor
.volledige opplikotie ondersteuning
ode besle prijs . . .

POWERMOS... bij DrODE!

Keuzemogelijkheden,
Ip t/m 28A
Vpg t/m 500V
R»S1on; t/m 0.055Q
Behuizingen, TO-22O
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sistoren op vier verschillende plaatsen van
de omtrek zijn gemonteerd, mogen het der-
de en het vierde bit 90'ten opzichte van el-
kaar verschoven zijn terwijl ze toch van
hetzelÍde spoor gebruik kunnen maken. Dit
vereenvoudigt de constructie van de Gray-
codecilinder; wel moet men goed letten op
de plaats en de volgorde van de aansluitin-
gen van de Íototransisitoren. Fig. 4 verdui-
delijkt het sporenschema.

WINDSNELHEIDSOPNEMER

Zoals te zien in aÍb. 1, is de windsnelheid-
sopnemer een type met drie cups. Deze
cups zijn gemaakt van stalen halve bollen,
die bij ,,de lampenwinkel om de hoek" wel
verkrijgbaar zijn. Ze worden normaliter ge-
bruikt als kapje over een gloeilamp, om er
zo een (zeer onzuinige) indirecte verlich-
ting mee te maken. De lichtonderbreker in
de snelheidsopnemer bestaat uit een
schijÍje waarin een aantal gaten is ge-
boord.

DE ELEKTBONISCHE CIRCUITS

De elektronische schakeling van het wind-
station is gegeven in fig. 5. Voordeze scha-
keling werd een print ontworpen die in Íig. 6
op ware grootte is afgebeeld.

Fig. 5. Elektronische schakeling van het windstation.
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Fig.4. ln fig. a. is de normale binaire code weergegeven. Fig. b. toont de Gray-code. Deze
Gray-code is eveneens afgebeeld in tig. c.; merk op dat het vierde bit dezelfde plaats heeft als
in fig. b. Het derde bit is 90" naar.rechts verschoven, het tweede bit en het eerste bit zijn resp.
180'en 270" naar rechts verschoven. Deze verschuiving betekent dat voor het derde en vierde
bit van hetzelfde spoor gebruik kan worden gemaakt.
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MIXYSSS
U N IVERSEEL M ICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCO M
8 jaar
m icrocom puter-e rva ri n g
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de aÍgelopen zeven jaar meer dan
1 500 microcomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacommunicatie
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en Ílexibel
m icrocomputer systeem gesch i kt
voor het hele bereik van
microcomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interÍace) tot en met een

1 6-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulai re microcom puter
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support oÍ ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

Alle MIXYS 88 microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
o RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
o non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interÍacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules,4S
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-condition ing

o A/D conversie module (12 bits, 8
channels MUX)

o D/A conversie module (12 bits)
o industrial interÍacing module

(4-20m4 current)
o IEC interÍace module

o Ílexible disk interfacing module
. cassette interÍacing module
. papertape reader/punch

interfacing module
o plug-in power supplies
o breadboards
o custom-made special interÍacing

modules, ook bij kleine aantallen

A\
-)
l\\ C llrv,tl

Adds bnains to your product

ARSYCOM B.V. DlVlSlE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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laar kan worden gekozen voor de nominale
gevoeligheid (aansluiting 52) oÍ voor een
kleinere gevoeligheid (aansluiting 53). De
schakeling is zo gedimensioneerd dat het
windsnelheidsbereik in het laatste geval
met een factor 5 toeneemt.

\

Afb. 7. Foto van het indicatiepaneel.

voedingsgedeelte ondergebracht in een
behuizing waarvan de voorzijde het indica-
tiepaneel vormt. Hierop bevinden zich de
windroos met zestien LED's, en een analo-
ge meter voor de windsnelheid, zie atb.7.
ln Íig. 8 zijn de aansluitingen van het indica-
tiepaneel weergegeven, de aanduidingen
corresponderen met de uitgangen in fig. 5.
Als optie is in Íig. 8 een wijzerinstrument
getekend voor analoge richtingsindicatie.
Dit instrument kan naast, oÍ eventueel in
plaats van de windroos worden gebruikt.

UITBREIDINGEN

Uiteraard kan het systeem nog worden uit-
gebreid. Als hel windstation in combinatie
met een windmolen wordt gebruikt, kan bij-
voorbeeld een koppeling van beide syste-
men zijn gewenst. Daarmee is een bestu-
ring van de windmolen te realiseren in aÍ-
hankelijkheid van de heersende wind. Een
andere mogelijkheid betreÍt de verwerking
van de windrichtings- en windsnelheidin-

Fig. 6. Het printontwerp.

WINDRICHTING

De inÍormatie in de Gray-code wordt via de
vier exclusieve OF-poorten (4070) omge-
zet in een binaire code en daarna naar de
binair 16 lijnen omzetter (741541 gevoerd.
Bij de aanpassing van MOS naar TTL
wordt gebruik gemaakt van de buffer 4050.
De LED's van de windroos worden recht-
streeks door het TTL-circuit bestuurd. Ach-
ter de vier exclusieve OF-poorten vindt via
de zes 1%-weerstanden een D/A-omzet-
ting plaats, waarmee de windsnelheidsin-
Íormatie na versterking in de OpAmp 741
ook in analoge vorm ter beschikking komt
op aansluiling R1 .

WINDSNELHEID

Vanuit de windsnelheidsopnemer wordt de
windsnelheidsinÍormatie toegevoerd aan
de monostabiele multivibrator 4047. Op de
uitgangen 10 en 1 1 van dit lC verschijnt de-
ze inÍormatie in tegengestelde Íase. Via
twee, eveneens in het lC 4050 onderge-
brachte, bufÍers kan de digitale windsnel-
heidsinÍormatie in de gewenste polariteit
worden afgenomen van resp. aansluiting
54 en S5.
Analoge inÍormatie wordt verkregen door
integratie van het signaal aan S4. Een vast
RC-netwerk levert aan uitgang S1 een sig-
naal voor registratiedoeleinden. Twee door
middel van potentiometers in te stellen net-
werken verzorgen signalen voor een wij-
zerindicator. Met behulp van een schake-

Íormatie in een data
dingen vallen echter
dit artikel.

Deze uitbrei-
het kader van

logger
buiten

INDICATIEPANEEL IJK!NG

De elektronische schakeling is inclusief Voordeijkingvandewindrichtingsindicatie

Fig. 8. Aansluitingen van het indicatiepaneel.
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Hewlett-
Packard's

sluitingcn op

HEWLETT
PACKAFID

hulp bii het opsporcn van vele storingen
in dicitale ciÍruits. Daarom ziin deze een-
voufi ge, maar technisch perfecte
instnrÍrenten niet weg tedenken bii uw
werk in disitale elektónica. U heefferhet
digitale folzoeken goed mee in de hand.

-------I----l
Stuurdebonop.
Zcnd mij de gratis, 20 pagina's tellende
Hcwlett-Packard catalogus.

Naam

Functie

Bcdrij/lnstelling

Adres

Zenden aan: Hewlett - Packard Nederland B.V.,

Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN

Plaats
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D.SUBMINIATURE.CONNECTORS
Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel

haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-'l 5-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS
De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaar in 3Um 7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PRI NTED.CIRCU IT-CON NECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:
* EDGECARD+ EUROCARD (DIN 416121
* INDIRECT 13,21 en 31 polig (DlN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, G06 Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 16
of 17

E 6o o oo oavio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswijk (z-h)
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schaal

bereik (x 5)

m/s km/u

1

1,5
2
2,5
3
3,5
4
4,5
5
5,5
6
6,5
7
7,5
I
8,5
I
9,5
'10

5,00
7,50
10,0
12,5
15,0
17,5
20,0
22,5
25,0

18,0
27,O
36,0
45,0
54,0
63,0
72,0
81,0
90,0

Fig. 9. Noordelijkè sterrenhemel.

is het vaststellen van de noordrichting van
belang. Dit kan, als men geen andere mid-
delen ter beschikking heeÍt, heel gemakke-
lijk 's nachts gebeuren door het opzoeken
van de Poolster. Voor diegene die noch
over voldoende kennis van de sterrenbeel-
den, noch over sterrenkundig naslagmate-
riaal beschikt, is in Íig. 9 een aÍbeelding van
de noordelijke sterrenhemel gegeven.
De sector Noord is, zoals alle sectoren van
de windroos, 22,5" grool. Een juiste rich-
tingsijking is bereikt als de windvaan even
ver links als rechts van de noordrichting
kan uitwijken voordat de LED die Noord
aangeeft dooft.
lets meer problemen geeÍt de ijking van de
windsnelheidsmeter. Deze ijking moet
worden uitgevoerd met behulp van een
aulo met een redelijk goede snelheidsme-

ter. Om geen grote Íouten te maken moet
dit biy windstil weer plaatsvinden en moet
de windsnelheidsopnemer een meter bui-
ten de auto uitsteken. Bovendien moet de
opnemeras daarbil loodrecht op de rijrich-
ting staan. Een batterij- oÍ accuvoeding is
in dit geval natuurlijk onontbeerlijk. Een
spanning van ongeveer 1 8 V, direct aange-
sloten op de wisselspanningsingangen
van de bruggelijkrichter BY164 is dan vol-
doende.
Als hulp bij de voor ijking nodige omreke-
ning is tabel 10 opgenomen, uitgaande van
het gegeven dat 1 m/s overeenkomt met
3,6 km/u. De nauwkeurigheid van de ijking
in de extremen van de schaal wordt be-
grensd door enerzijds de onnauwkeurig-
heid van de snelheidsmeter van de auto
(vele meters beginnen de aanwijzing pas

Tabel 10

bij ca. 20 km/u) en anderzijds de tijdens de
meting maximaal verantwoorde snelheid.
Door vergelijking van meetresultaten in
beide gevoeligheidsgebieden kan op basis
van geconstateerde delingsnaur.vkeurig-
heid en schaallineariteit een redelijk accu-
rate ijking worden verkregen.

lnmiddels zal duidelijk zijn dat een windsta-
tion voor directe aÍlezing en bovendien met
registratie-uitgangen voor windregiembe-
paling niet onbetaalbaar behoeft te zijn
voor een handige, in wind gei'nteresseerde
elektronicus.

Literatuur:
1. lnstrumenten voor Meteorologische Waarnemin-

gen, doc. van Ía. Thies, vert. fa. Ahrend.
2. Radio Bulletin 4/1980, blz.9.
3. ïeleac-cursus,,Energie".
4. Erik Lysen: ,,Eindeloze Energie".
5. ECN-Petten:,,Windenergie-onderzoek in Neder-

land".
6. De Kleine Aarde: ,,Grijp de Wind".
7. ETI 10/1979,b12.10.
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bereik (x 1)

m/s km/u

1
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3
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4
4,5
5
5,5
6
6,5
7
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I
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9
9,5
10

3,6
5,4
7,2
9,0
10,8
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21 ,6
23,4
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32,6
34,2
36,0
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Zeer sterke kon-
struktie met
DUR-Aluminium
raamwerk.

Dokumentatie ligt voor U klaar
Kleur: grijs

TECHNICAL TOOLS 0."

HoogstÍaat 62-64
3011 PT ROTTERDAM
tel. 010-1258741 125697

Technical Tools
voert een uitgebrei-
de sortering gereed-
schapskoffers en tas-
sen.

450 x 150
x 330 mm.TECTO
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llhtheeft'nfleswiin
met Ht verbindirigstechnieken

temaken?
Zo op het eerste gezicht weinig. Het is meer

bedoeld als een uitdaging, gericht aan de
industriële gebruikers van HF verbindings-
technieken. Want Huber & Suhner heeft een
dermate uitgebreid programma op het gebied
van HF verbindingstechnieken tot l8 CHz dat
wij ervan overtuigd zijn u ecn passende
technische oplossing te bieden. En zo niet, dan is
er een hecrlijke fles wijn voor u die wij u
toezenden.

Het programma?
Idere denkbare HF verbinding. Als

voorbeeld noemen wij u het micro-miniatuur
programmatot 20[0N4Hz, waarbij van beide
connectoren zowel binnen- als buitenkontakten

gekrompen kunnen worden.Dit geeft voordelen
met betrekking tot een con-
stant eindproduct, gebruik-
makend van een minimum
aan onderdelen, zonder de
nadelen van solderen. Bel
voor meer informatie even
op en wie weet komt
aanmerking voor e€n
heerlijke fles wijn.

De heer Daris kan
u alles vertellen over
de link tussen HF
verbindingen en wijn.

si tl

c !GS -:§- 
l-'-q*

reil
ry
IIff i \

L 7

*/
L.l,;

a*,..1 \\

§

#

u,'C
{,§

fr

-
§uln r

r
iï1 2a



W. ROTH ELEKTRONTCA 81t20 33

x
HFIHa
H
C'x
<i
C)
Ét
E{xH
ÉH

Correctieversterkers en
interactieÍ
correctiesysteem
klankregeling in moderne geluidsstudio's

De techniek van moderne professionele en semi-professionele
geluidsstudio's wordt gekenmerkt door drie
ontwikkeIingstrends:

hrleerkanaals opnametechniek met tot 32 en vaak zelfs al tot
48 sporen (kanalen),
Omvangrijke en vaak zeer gecompliceerde en daardoor
dure installaties voor nabewerking van het geluid en voor
het mengen, en
Overgang naar de grote, centrale en op afstand bediende
studio.

De meerkanaals opnametechniek heeft
ondanks de hoge investeringskosten tot
aanzienlijke besparingen en daardoor tot
kostprijsdalingen en rationalisatie bijge-
dragen. Sterk vereenvoudigd voorgesteld
worden de studio's gekenmerkt door het
Íeit dat vandaag de dag niet alleen aÍzon-
derlijke groepen instrumenten, maar bin-
nen bepaalde groepen ook aÍzonderlijke
instrumenten over aÍzonderlijke kanalen
op aÍzonderlijke sporen worden opgeno-
men. Hierdoor is de mogelijkheid ontstaan
het daarop volgende mengen bijna wille-
keurig vaak te kunnen herhalen en veran-
deren zonder dat orkest en solisten daarbij
aanwezig hoeven te zijn.
Bij grote orkesten wordt meestal niet in een
handeling gemengd, maar neemt men om
te beginnen aÍzonderlijke instrumenten oÍ
groepen van instrumenten bij elkaar en
mengt die pas in de eigenlijke eindmenging
bij elkaar tot de gewenste klankimpressie
die ook aan alle esthetische eisen moet
beantwoorden,

Heeft men bijvoorbeeld drie trombones aÍ-
zonderlijk opgenomen, vier hoorns op twee
sporen en een bastuba weer op een ander
spoor, dan kunnen deze koperinstrumen-
ten weer tot een nieuwe groep worden
voorgemengd. Deze wordt dan op zijn
beurt weer met de voorgemengde groep
van de houtblazers en strijkers samenge-
mengd.
Op deze wijze heeft men de mogelijkheid
om bij het mengen willekeurige variaties uit
te proberen en willekeurig vaak te herhalen
zonder dat daarbij de medewerking van de
musici nodig is.
Moderne geluids-, meng- en regietafels
beschikken dan ook over een veelheid van
gescheiden kanalen mel ieder weer tal van
mogelijkheden voor het instellen van ni-
veaus en Írequentiekarakteristiek (correc-
tie), voor het in- en uitÍaden, en voor spe-
ciale eÍÍecten; vanaÍ een eenvoudige echo
tot het opwekken van kunstmatige gelui-

den die in de natuur niet voorkomen. Voor
dergelilke klankvervalsingen leveren mu-
ziekinstrumenten tot op zekere hoogte al-
leen maar het ,,ruwe materiaal". De verval-
ste klankimpressie heeft met het oorspron-
kelijke geluid vaak niets meer gemeen dan
een Írequentie (toonhoogte).

NABEWERKING VAN HET
GELUID

Bij elke muziekproduktie speelt het nabe-
werken van het geluid een belangrijke rol.
Daarbij ontstaat dan in de regel vaak eerst
de voor tal van bands en orkesten karakte-
ristieke ,,sound". Als voorbeeld worden
hier twee voor dergelijke taken belangrijke
apparaten besproken.

Fig. 1. Speciale correctieversterker ,,W 308"
(R. Bafth)

CORRECTIEVERSTERKER

De speciale correctieversterker type ,,W
308" (R. Barth, KG) is speciaal bedoeld
voor gebruik bij het opnemen en mengen
(Íig. 1). Met drie bereiken van elk 12tre-
quenties (tabel 1 ) en verder een extra laag-
doorlaat- en een hoogdoorlaatÍilter kunnen

Tabel l: Technische gegevens van de speciale correctieversterker,,W 308"

Filtertrequenties:
Bereik HIGH
Bereik MEDIUM
Bereik LOW

12 frequenties tussen 620 Hz en 16 000 Hz
12 frequenties tussen 290 HZ en 7300 Hz.
12 Írequenties tussen 40 Hz en 1000 Hz.

Filterbandbreedte in de stand:
HIGH 18 dB/octaaf
LOW 12 dB/octaaf

Niveau-instelling voor elk filter:

zwakking oÍ neutraal. 
22 dB in stappen van elk 2 dB' omschakelbaar op versterking' ver

Bypass-d oorl aatd e m p i ng :
+ 0,5 dB

I n ste I I ing I aagdoo rl aatfi lte r :
+12 dB tot -10 dB in stappen van elk 2 dB met 4 dB/octaaf

I n stel I i n g hoogd oorl aatli lte r :

-10 dB bij 60 Hz in stappen van elk 2 dB met 3 dBioctaaf.

Totale vervorming bij +6 dBm en 1000 Hz:
0,080/o

Uitgangsruis in het frequentiebereik
van 20 tot 20 000 Hz: min. -91 dBm"g
volgens CCIR 468: min. -86 dBm
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de kontakten worden
slechts loodrecht op
elkaar gedrukt

een isolatie materiaal
schuift tussen de
konta kte n

DIL
schakelaars

een rollend kogeltje
vormt het kontakt

een schoon schakelkontakt kan oP

vele manieren verzorgd worden

ffi
ffi

m
ffi

EECO koos een manier
die echt schoon veegt

EECO serie 24OO M!NI-DI P

onderzijde is vochtdicht
2 t/m 10 maakkontakten
1 t/m 5 wisselkontakten
mogelijkheid tot vergrendeling
versie met permanente
doorzichtige vochtdichte
kap op bovenzijde
uit voorraad
leverbaar

EEGO

POSTBUS 53.27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 31O1OO

HOKA Elektronik
biedt u een gÍote keuze in gebruikte meet-
en communicatieapparatuuÍ
ln onze steeds wisselende voorraad vinden
bedrijven zowel als hobbyisten vaak beno-
digde apparatuur voor een fractie van de
nieuwprijsl En nu een kleine greep uit onze
collectie:
1 ) meetzender URM 70, van 50-400 Mc, FM-
modulation intern/extern, geijkte verzwak-
ker 0,1 uV tot 100 mV, level- en deviatieme-
ters, Í 675,-
2) meetzender Marconi TF 801 D, 1 2 tot 485
Mc, AM, level- en mod.-meter, uitgang 0,1
uV tot 200 mV, Í 750,-
3) meetzender URM 181, l0 kc tot 50 Mc,
solid state, uitlezing d.m.v. ingebouwde
counter, verzwakker van 0,1 uV tot 200 mV,
nieuw in doos met diverse coaxiale ver-
zwakkers, matchers en hulpstukken, Í 950,-
4) meetzender TS 403, 1,8 tot 4 Gc, goede
staat, Í 375,-
5) Signaalgenerators Polard, 0,95 tot 11,5
Gc, type 1 205 tot 1 208 (set van 4 stuks) digi-
tale afstemming, verzwakker, per set
í 5.500,-
6) Microdot power-oscillatoren, 50 tot 1000
Mc, vermogen regelbaar tot 50Wl aan 50
ohm, per set (3 stuks) Í 4150,-
7) Sweepers Jerrold 900A,0-1200 Mc, max
zwaai 400 Mc, ingebouwde detector, ALC,
goede staat, Í 750,-
8) diverse sweepers, alle bereiken van 2 Mc
tot 20 Gc, HP, Kay, Servo.
9) Rohde en Schwarz Polyscoop ll, BN
4245150, van 0,5 tot 1200 Mc, sweeper met
groot display, verzwakkers enz., ideaal voor
service en produktie van filters, tuners en al-
le actieve en passieve componenten; cpl.
met meetkabels, zolang de voorraad strekt
t 2400,-
10) Knott Polyscanner, type 850, 851 en
852, display, sweeper en lin/log voltmeter,
met 50 Mc plug-in, solid state, Í 4250,-
1l) Rohde en Schwarze ZD4,7 g-diagraÍ
met Smith-diagram, 30 tot 400 Mc, ideaal
voor elke soort impedantiemeting, í 795,-
'12) Rohde en Schwarz NAD, UHF wattme-
ter. thruline, 470 tot 2800 Mc, in kist met 2
meetkoppen voor '10 en 40 W, f 395,
13) HP 434, calorimetric powermeter, 0,01
tot '10 W, DC tot l0 Gc, f 795,
14) Siemens mW meter, tot 500 mW, 1 0 Gc,
cpl. met gekoelde voordeler 50:1 (25 W bij
10 Gc) Í 1150,-
'15) Marconi radiation power meter,0 tot l0
mW, '10 Mc tot 10 Gc, met 3 antennes voor
X, s en L-band, nieuw in kist, í 395,-
16) Sanders meetbank 8 ror 12 Gc, cpl. met
wavemeter, slotted line,hoornantenne en
klystronvoeding/modulalor, Í 1 500,-
17) diverse modulation/deviations meter
bijv. Racal409,3tot 1200Mc,0-100% AM en
tot 600 Kc FM, Í 525,
18) Spectrumanalyzers: HP 8851B, 10 Mc
tot 40 Gc, f 5500 tot Í 7000,-
b) Tektronix 491 en 491 R Mc tot 40 Gc, por-
table, ca 1 iaar in gebruik geweest, van
Í 15 000,- tot f 18 000,-
19) Mosely X Y plotter, Din 44, í 850,
20) Ampex videorecorder, type VPR 5203,
met edit. mogelijkheid, in zeer goede staat,
I 1250,-
21) Philips infraroodkijkers, stereoscoop,
op batterij l2tot24Vl2OmAwerkend, cpl. in
kist f 425,
Hiernaast grote voorraad aan scopes (HP,
Tex) en KG- en VHF-ontvangers en meet-
ontvangers tot 1 Gc, zoals Rohde en
Schwarz, Telefunken, Siemens, Collins, Ra-
cal, Nationale enz. en diverse andere meet-
apparatuur, belt u ons gewoon als u iets
zoekt, soms is het op lager!

HOKA Elektronik
Feiko Clockstraat 31

9665 BB Oude Pekela {Gr.)
Teleíoon 05974-12327
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praktisch willekeurige frequentiekarakteri-
stieken gedeÍinieerd worden ingesteld (Íig.
2 en 3).
Daarnaast is van elk van de drie banden de
bandbreedte omschakelbaar (fig. 4 en 5).
Opgemerkt dient nog te wordeh dat met
deze combinatie ook aan de grenzen van
het audiogebied een vloeiende, zachte
overgang mogelijk is.

DYNAMIEKBEGRENZER

Met de ,,Dynaset U 31 1" (een samentrek-
king van de woorden ,,dynamic" en ,,set-
ting") van dezelÍde Íabrikant is het mogelijk
het hele dynamische bereik van een ge-
luidsopname gedeÍinieerd vast te leggen.
Daartoe dienen twee van elkaar onafhan-
kelijke regelaars waarmee de werkpunten
van signalen boven en onder het gewenste
dynamiek-bereik worden vastgelegd. Het
bovenste inzetpunt kan liggen tussen +12
dBm en - 12 dBm, het onderste kan op een
aÍstand van 0 dBm tot -30 dBm van het
bovenste werkpunt worden ingesteld. De
compressieverhouding bedraagt 1:1;
1,5:1:2:1; 4:1; tot 8:1 en hoger.
Hart van de ,,U 311" (Íig. 6) zijn de span-
ningsgestuurde versterkers (VCA). Hier-
mee is het gelukt om tal van de anders bij
compressie- en begrenzerschakelingen
voorkomende moeilijkheden op te lossen.
De werking van de ,,U 31 l " wordt hier aan
de hand van een tweetal voorbeelden
schematisch toegelicht.
ls het bovenste werkpunt ingesteld op +6
dBm en het onderste 1 0 dB daaronder, dan
blijft de dynamiek over een bereik van -4
dBm tot +6 dBm ongewijzigd (Íig. 7).
Staan de regelaars voor het bovenste en
het onderste werkpunt van de compressie-
verhouding op ,,limit" ingesteld, dan wor-
den alle niveaupieken boven +6 dBm te-
ruggeregeld en alle signalen onder -4
dBm in een verhouding van 20:1 versterkt.

ls voor het bovenste werkpunt een begren-
zerfunctie bij +4 dBm ingesteld en staan
de regelaars voor het onderste werkpunt
op -30 dBm en een expansieverhouding
van 1:2 dan werkt het apparaat boven +4
dBm als begrenzer en onder de -26 dBm
als stoorsignaalonderdrukker (Íig. 8).
Het aanspreekgedrag wordt als Íunctie van
de programma-inhoud in drie keuzestap-
pen automatisch gestuurd. Daardoor ont-
staan na kortstondige impulsen geen ,,ga-
ten" en ook worden de in- en uitslingerver-
schijnselen van de klank van het instru-
ment niet vervalst. Bovendien treedt het
,,pompefÍekt", zoals dat ontstaat bij be-
grenzing van spraak met een achtergrond
van straallawaai, niet op. Daartoe dient
een zogenaamde hold-schakeling die het
de elektronica mogelijk maakt onderscheid
te maken tussen nuttige signalen en ach-
tergrondruis.

NAAR DE OP AFSTAND GESTUURDE,
CENTRALE STUDIO

Vermenigvuldigt men het aantal instel- en
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Fig.2. Overlappende frequentiekarakleristieken van de 12 Íilters van een bereik.
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Fig. 3. Overlappende Írequentiekarakteristieken van de Íilters van een bereik met extra demping
van signalen met lage Írequenties (LF cut) en versterking (HF Boost) oÍ verzwakking (HF cu0 -
van signalen met hoge Írequenties.

bedieningsorganen van de in een mengpa-
neel ingebouwde versterkers, correctie-
versterkers, begrenzers, compressor/ex-
pander-schakelingen enz. met het aantal
gebruikte kanalen, dan blijkt al dadelijk
voor wat voor problemen de geluidstechni-
cus zich bij het instellen en bedienen van
een dergelijk mengpaneel gesteld ziet. Be-
grijpelijk dat, voor een optimaal gebruik
van de tegen hoge financiële kosten gein-
stalleerde apparatuur en installaties, de
weg vrijwel onvermijdelijk tot de op aÍstand
gestuurde, centrale studio zal voeren. Met

behulp van zogenaamde bus-systemen
(lEC-bus, AFRA-bus) kan een dergetijke
studio vandaag al gedeeltelijk worden ge-
realiseerd, daar als eerste uitbreidingsÍase
in ieder geval het instellen van de vele cor-
rectieÍilters al mogelijk is.

Een dergelijk systeem moet dan een inter-
actieÍ systeem zijn zodat de geluidstechni-
cus op elk gewenst moment omtrent de in-
stelling van de vele aÍzonderlijke kanalen
geinÍormeerd is en ook zelÍ op elk moment
in het systeem kan ingrilpen.
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Fig.4. Verloop van de bandbreedte van een bereikfilter bij 1,2 kHz middenfrequentie in de
stand LOW.
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Fig. 5. Verloop van de bandbreedte van een filter als in tig. 4, echter in de stand HIGH.

INTERACTIEF CORRECTIESYSTEEM
,,PARAM"
De Fa. P. H. Leunig toonde voor het eerst
op de Photokina 1980 in Keulen en later op
de 68'n AES Convention in Hamburg, het in-
teractieve correctiesysteem,,Param" dat
met ondersteuning van een computer
werkt.
Als interactieÍ systeem kan het vanaf een
centraal bedieningspaneel met een stuur-
knuppel (oystlck) en optische terugmel-
ding via een display (Íig. 9) in een meerka-

naals systeem correcties instellen, die tot
nu toe nauwelijks mogelijk zijn geweest. ln-
terne geheugens - maxim aal 32 voor zell -
gekozen standaard correcties en maxi-
maal 64 voor instelling vanaÍ het bedie-
ningspaneel - maken het mogelijk wille-
keurige instelling van het ene geheugen
naar hel andere over te brengen (te kopië-
ren) en ze bij het uiteindelijke mengen in de
juiste volgorde door een druk op de knop
na elkaar te kunnen oproepen. ln totaal
kunnen tot 128 kanaalinstellingen worden
opgeslagen. Deze kunnen behalve met de
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Fig. 6. ,,Dynaset U 31 1" (R. Barth)

-Nt00a0

Fig. 7. Bij lnstelling van het bovenste werk-
punt op +6 dBm en het onderste werkpunt op
-10 dB blijft het signaal niveau tussen -4
dBm en +6 dBm onveranderd.

Fig. 8. Niveaui"r,""o ,U ***r *n *',,u
31 1 " als begrenzer voor signaalniveaus boven
+4 dBm en als stoorsignaalonderdrukker voor
niveaus onder -26 dBm. lnstellingen: Boven-
ste werkpunt begrenzerfunctie bij +4 dB; on-
derste werkpunt -30 dB; expansie 1:2.
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INTELMCSsI
]«CMPIETE SBIT MIKR@CMPLJIER

MET TERECFI'IE GR@IH EI DS.
\AAANI IN4O PINS BEHUIZNG

COUNTERS

4096 ÉYrES
PROGRAM MEITORY

(8Os1 & 87sí)
12A aYTES

OAlA MEMORY

64K BYTE AUS
EXPANSION CONTROL

PROGRAUT'ABLE
SERIAL PONT

FULL OUPLEX UÀRT
SYNCHRONOUS

SHIFTEF

ENHANCEO
ltcs-48''

CPU

TWO r6-8rT
TIMER,,€VENT

Co{',NTERS

OSCILLAÍOF
&

TIIING

INTERRUPÍS CONTROL

BCD èn blinkt
uit in bit-

PARALLEL PORTS SERIAL IN

ADORESS,,OATA BUS,
ANO I,O PINS

SERIAL OUÍ

De 8057 mikrocompufer is een boo/eon mikroprocessor
met 4k bytes EPROM /ROM, 5 interrupts 2 prioritéiten, seriële' l/O, eigen oscillotor en 32 l/O liinen.

De lntel MCS5l heeft terecht oroot-
heidswoon omdot hii meer fuÀkties
oon boord heeft don iedere ondere
mikro. Plus dot ol die funkties in een

MCSSI met I28k byres
geheugen
Jozeker, de MCS5I kon een ó4k
bytes dotogeheugen plus een ó4k
bytes kodeoeheuqen odresseren,
*'oordoor È'11 bil ,r'tstek geschikt ís

voor moduloire systemen.

Drie types leverboqr
BO3I CPU, RAM I/O, UART,
Tinrers, lnterrupts

BO5I CPU, RAM,I/O, UART, TiMCrS,
lnterrupts, 4kbytes ROM

B75I CPU, RAM, I/O, UART, TiMCrS,
lnterrupts, 4kbytes EPROM

Goedkoop stqrten
Als u niet beschikt over een profes-
sioneel lntel ontwikkelsysteem, is er
de lntel SDKsl evoluotie- en ont-
wikkelkit. Komoleet met ASCII
toetsenbord 

"ri 
24 t"k"nr olfonume-

riek disolov. ossembler/diss-
otr.-b1".'"n diverse interfoces.

hondling

Von de /ntelMCS5l-serie en von de SDK5I is uiÍgebreide dokumen-
totie op oonvroog verkriigboor.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerÍ30, postbus 43220,25044E den haag,
teleíoon 070-210101 22

'nmlcàtbro
3tn€lÈ
ureíldng

intel
KONIT{G EN
HARTMAN

I

I

I

SPECIALE AANBIEDING!!
10 stuks 64K RAMs

totaalprijs f 370,-netlo excl.
btw, zolang de voorraad

strekt.

MÍlTÍlBÍ|TA
BESTEILE]I ,
MAlIUDAX
BEttEl|

041 39-
2901

Manu dax Nederland bv
PB 25- 5473 ZG Heeswijk

HOLLAND
ELECTRONICS
TOKO:
smoorspoelen
keramische Íilters
mechanische Íilters
Lc.-filters
bandfilters
helical filters
varicap-diodes

KYOCERA:
keramische Íilters
akoestische oppervlaktegolÍ Íilters

MURATA:
keramische filters

AMIDON:
poederijzerri ngkernen
Íerrietringkernen
Íerrielkralen
balun-kits

MICROMETALS:
poederrijzeringkernen

HOLLAND
ELECTRONICS
Sophiastraat 88,
2316 PT LEIDEN tel.071-144988

I'o-I IlíI
zitten. De kiene
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Afb. 9. Joystick en display van het interactie-
ve correctiesysteem ,,Param" (P. H. Leunig).

hand ook elektrisch, bijvoorbeeld door op
de geluidsband opgenomen stuurpulsen,
worden opgeroepen. De op een bepaald
moment gekozen correctiekromme wordt
op de display graÍisch aÍgebeeld.
Elk correctiekanaal bevat zes program-
meerbare filters: telkens een hoogdoor-
laat- en een laagdoorlaatÍilter met vier
schakelbare grensÍrequenties en maxi-
maal 16 dB versterking of verzwakking - 2
bandÍilters voor 16 omschakelbare mid-
denÍrequenties en maximaal 16 dB ver-
sterking oÍ verzwakking - en verder tel-
kens een hoogdoorlaat- en een laagdoor-
laatfilter (6 resp. 12 dB/octaaÍ) voor het
scherp begrenzen het Írequentiebereik.

Zonder extra correcties is de Írequentieka-
rakteristiek van het systeem praktisch vlak
(20...20 000 Hz t 0,5 dB). De totale ver-
vorming bedraagt maximaal O,1"/" bij +24
dBm respectievelijk 0,05% bij + 20 dBm
over 600 ohm. De ruisarme versterkers
(-96 dBm", bij vlakke frequentiekarakteris-
tiek) hebben tussen audio- en datakanaal
een overspraakdemping van 88 dB. Opge-
merkt dient nog te worden dat dit soort
overspraak alleen tijdens de zeer korte om-
schakeltilden kan optreden.
Uit de aÍzonderlijke Írequentiekarakteri-
stieken van de zes programmeerbare Íil-
ters in elk correctiekanaal kunnen nu met
het interactieve systeem binnen ruime
grenzen te veranderen correcties worden
samengesteld. Wordt bijvoorbeeld één van
de 64 in het geheugen opgeslagen correc-
tiekrommen na aÍroep op de display aÍge-
beeld, dan kan door middel van de joystick,
waaryan de bewegingen op de display
door een cursor worden aangegeven, de
Írequentiekarakteristiek worden gewijzigd.
De computer wijzigt de instellingen van de
aÍzonderlijke Íilters dan zo dat de gewenste
kromme zo goed mogelijk wordt benaderd.

De telkens laatst ingestelde Írequentieka-
rakteristiek blijÍt opgeslagen om deze op
elk moment met een gewijzigde kromme te
kunnen vergelijken. Een dergelijke verge-
lijking van twee frequentiekarakteristieken
is ook akoestisch mogelijk omdat men door
indrukken van slechts een knop tussen
twee verschillende kanaalcorrecties oÍ
twee verschillende correcties van het tota-
le systeem (met alle kanalen) kan omscha-
kelen. Eveneens door het indrukken van
een knop kan de correctie van alle kanalen
op een vlakke Írequentiekarakteristiek
worden omgeschakeld. De set-up tijd voor
de omschakeling bedraagt 0,3 ms voor een
kanaal en 20 ms voor het hele systeem.

Met het ,,Param"-systeem kan men echter
niet alleen de frequentiekarakteristieken
wijzigen, maar ze ook opbouwen. Daartoe
tekent men met de cursor vanaf het centra-
le bedieningsapparaat de gewenste krom-
me op de display. De computer bepaalt
dan, rekening houdend met de door het
systeem bepaalde technische grenzen, de
optimale instelling van de filters zó dat de
gewenste kromme zo goed mogelijk bena-
derd wordt. Door de gewenste kromme
met de door de computer berekende krom-
me te vergelijken (door het indrukken van
een knop kunnen ze afwisselend op de dis-
play worden aÍgebeeld) kan de geluids-
technicus beslissen oÍ de ,,computerfre-
quentiekarakteristiek" van de correctiever-
sterker aan zijn wensen voldoet.

Afb, 10. Display-beeld van een van 400 tót
4000 Hz lineaire frequentiekarakteristiek.
Rechtsonder de punt van de cursor.

Afb. 11. Display-beeld van de gewijzigde fre-
quentiekarakteristiek uit fig. 1 0.

Fig. 12. Voorbeeld van een frequentiekarakte-
ristiek met versterking van signalen met lage
frequenties en een versterking in het bereik
van 1000 Hz.

Fig. 13. Ook frequentiekarakteristieken met
bandf ilte rkarakteri stieken I aten zich met h et
,, P aram " -correctieve rste rke rsystee m i n ste I len
en op eenvoudige wijze veranderen.

Een extra, maar bijzonder interessante
mogelijkheid van het systeem is het gelijk-
tijdig aÍbeelden van de gecorrigeerde fre-
quentiekarakteristiek en de spectrale ener-
gieverdeling van het audiosignaal. Daar-
voor heeft men extra nog een spectrum-
analyzer met kanalen van een octaaÍ breed
nodig. Dit hulpmiddel is bijzonder nuttig
omdat men daarmee voortdurend de spec-
trale samenstelling van de audiosignalen
en de invloed van het correctiefilter op het
signaal kan volgen.

Vooral voor pop- en rockmuziek is deze
mogelijkheid van belang omdat de klassie-
ke spectrale energieverdelingskromme
van dit soort muziek niet meer klopt (com-
ponenten met grote energie in het hogere
Írequentiebereik).
Welke mogelijkheden het systeem biedt la-
ten enkele Íoto's van de display zien. De
bediener van de joystick ziet de graÍische
voorstelling van de kromme op een display
met een 272 x 164 puntenmatrix. Fig. 10
laat een frequentiekarakteristiek zien die
over een bereik van 400 tot 4000 Hz vrijwel
vlak loopt. Rechtsonder is de cursor als
een klein pijltje te onderscheiden. Fig. 11

laat zien hoe sterk deze vlakke Írequentie-
karakteristiek met behulp van de joystick
op aÍstand kan worden gewijzigd. Blijkt het
voor spraakopnamen nodig het Írequentie-
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040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
02-2192453. 52. Bus 3 1000 Brussel

ln dataloggeni he,eÍt U
geen Keus meer...

Gerenommeerde fabrikanten als Doric,
Kaye en Mess + System hebben hun keuze al
semaakt." Deze programma's tezamen staan U met de
eespecialiseeïde know-how van Simac
Éle'ctronics volledie ter beschikkins.
Dat maakt kiezen dverbodig U kunï voor het
registreren van fysische groótheden als druk.
temDeratuur etc. toch Simac Electronics
bellèn? Zij hebben gegarandeerd de
datalosser voor U.
Het toíàal Drosramma omvat tvDen zoals de
Digistrip tl enltt. met breedblàil printer voor
resp.48en 128 kanalen maximaal, de
minitrend 205 (nieuw) voor maximaal 36
kanalen, maar ook voor grotere aantallen zoals
de Disitrend 235 (nieuwL het Ramp-svsteem
(612 lianalen) en de Proiess monitcir 240 ( 1000
kanalen).
De MDL 500 en 1Offi ziin biizonder eeschikt
voor vaak varièrende opstellingen eí mobiele
toeDasslnsen:
220\ l50rtzis hierbij niet nodig. de interne
batteri i íoolaadbaai) zorst voór resistratie van
vele scààs, zelfs op càssetïe volgeníEMcA 34
of Silent 700.

Het ziin allemaal dataloseers die seen
enkele móeite hebben met tÏërmokoïpels.
platina weerstandsensors. 4-20mA
processignalen, pulsgevers, kontakten,
sDanntngen enz.
SelectieVe alarmerins en interfacins is seen
probleem. ook reken"en is moeeliik"voör o.a.
Ilows (via À P), gemiddelde uiaariJen minima,
maxima, Fo biÏ s-terilisatieprocessen.

Data kan deoresenteeid worden oo oaoier
beeldscherm,"niagneetband of anderd ' '

randapparatuur. -

Bel &0-533725 en vraag even naar de groep
Industriële meetsystemen.

Voor dataloggerc.
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bereik te beperken, maar tegelijkertijd toch
,,presentie" toe te passen, dan is ook dat
op eenvoudige wijze te realiseren (Íig. 12).
Een ander voorbeeld (Íig. 13) laat zien dat
ook correctiekrommen met bandÍilter-ka-
rakteristiek zonder meer zijn in te stellen.
Het display kan als visueel middelpunt van
het systeem naast het weergeven van de
Írequentiekarakteristiek, ook de bediener
met tekstuitvoer begeleiden. ln de vorm
van tabellen laat het systeem de status er-
van zien, bijvoorbeeld de opgeslagen ta-
bellen oÍ, zoals in Íig. 'l 4, de status van de
32 standaard correctie-instellingen.

VOORUITZICHTEN

De geluidstechniek staat momenteel aan

Fig. 14. Tabellarisch overzicht op de display
van de status van de 32 standaard correcties.

het begin van een ontwikkeling die de ko-
mende jaren het technische aanzien van
de geluidsstudio wezenlijk - en mogelijk
zelÍs doorslaggevend - zal veranderen.
Behalve aan de aanvankelijk al genoemde
trends en de overgang naar digitale ge-
luidsregistratie, signaalverwerking en re-
gistratie, moet vooral aan de verregaande
automatisering van de vele handelingen
grote betekenis worden gehecht.

Automatisering moet hier niet alleen als
mogelijkheid tot kostprijsverlaging worden
uitgelegd. De noodzaak tot drastische ver-
mindering van produktietijd komt volgens
recente onderzoekingen vanuit een heel
andere richting: het vandaag de dag reeds
merkbare gebrek aan produktiecapaciteit
van geluidsstudio's. De al spoedig te ver-
wachten introductie van de digitale gram-
moÍoonplaat zal hier nog eens extra toe bij-
dragen.
We mogen dan ook niet vergeten dat de di-
gitale grammofoonplaat vandaag al een
opslagmedium met uitstekende techni-
sche eigenschappen is. Wat er echter nog
geheel aan ontbreekt is programmamateri-
aal dat men op dit medium zou willen vast-
leggen. ln de archieven van de grammo-
Íoonplatenindustrie zijn nauwelijks ge-
luidsopnamen beschikbaar die naar tech-
nische kwaliteit gemeten beter zijn dan de
kwaliteit van de aÍspeelplaat. En alleen dan
heeft het zin! Men kan thans weliswaar
grammofoonplaten met uitstekende tech-
nische eigenschappen aanbieden, maar

het zijn voorlopig nog grammofoonplaten
zonder programma-inhoud.
De vraag naar een rijk en veelzijdig reper-
toire staat momenteel nog geheel open.

Een ding staat echter vast: men moet weer
van begin aÍ aan beginnen. Derhalve zal
het aantal nieuwe opnamen in de komende
jaren over de gehele wereld snel stijgen.
De produktiecapaciteit van de huidige ge-
luidsstudio's is daarvoor echter bij lange na
niet voldoende. Het aantal studio's een-
voudig dienovereenkomstig vergroten is
geen principieel probleem. De techniek al-
leen is echter niet voldoende, er moeten
ook nog mensen zijn - geluidstechnici, ge-
luidsingenieurs - die een dergelijke tech-
niek zinvol waten te hanteren. En daar ont-
breekt het aan.

Een belangrijke stap om tot een produktie-
verhoging te komen is derhalve een drasti-
sche bekorting van de produktietijd bij een
minstens gelijkblijvende hoge kwaliteits-
norm. Om dit doel te bereiken kunnen nieu-
we en interactieve systemen als het hier
beschreven,,Param"-systeem, zeer spoe-
dig ook economische aantrekkelilke hulp-
middelen worden. De bottleneck mens zal
echter blijven want maar weinig mensen
beschikken over dat technische ,,weten en
kunnen" in combinatie met een muziekest-
hetische ervaring en kennis van muziek,
dat nu eenmaal een onmisbare voorwaar-
de is om met succes in moderne geluids-
studio's te !unnen werken.

rocard Gonnect0rs
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oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u
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Weller desoldeerstation VP 7OO

t Krachtig vacuum door snel startende pomp.

'} Elektronische temperatu urregeling.
i Temperatuur traploos regelbaar tussen 0-450 C.

* Verwisselbare zuigtips met lange levensduur,
* Temtronic systeem,
dus volkomen veilig

voor MOS-fets.

NNIER,STRASZ N\/
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
teleíoon 02159- 47724 telex 73385

middelen Y00r
de elektronica

Produktie-
overmorgen alle bijzonderheden in huis.
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IK HEB NOOIT GEWETEN
DAT EEN SPANNINGSONDERDRUKKER
ZO GOED KON WERKEN!

v

AIs u nog steeds metal
oxide varistors gebruikt...

kan het ziin dat u nog
geen TransZorb@
geprobeerd heeft.

De meeste mensen die nog steeds metal oxide varistors gebruiken, hebben gewoon nog niet onze TransZorb
piekspanning-onderdrukkers geprobeerd. Het is waar dat Metal Oxide Varistors (MOV's) wat minder kosten dan TransZorbs, maar
wal voor perÍormance krijgt U eigenlijk? Wat is de reactietijd wanneer er een piek optreedt? Blijfl de perÍormance hetzelÍde na
een paar pulsen oÍ vermindert deze? Wat gebeurt er na verloop van tijd met zijn breakdown voltage en met zijn clamping voltage
als er een piek optreedt? lndien de maximum toelaatbare spanningen worden overschreden kriygt U problemen met Uw circuit en
U krijgt niet de bescherming die U nodig heeft,.. voor geen enkele prijs.

Wij kunnen U de betrouwbare bescherming tegen spanningspieken geven, En we houden geen slag om de arm... maxima en
minima staan duidelijk vast, Wij GABANDEREN onze produkten, en doen dit al meer dan 10 jaar.

Wij hebben een standaard produkt voor bijna ieder piekstroomprobleem. Er zijn TransZorbs van slechts 5 Volt voor de
bescherming van LC.'s, 18 Volt devices voor automotive,23 Volt units voor de luchtvaart, 115 en 220 Volt suppressors voor
wisselspanningen en zo kunnen wij nog wel doorgaan. En, TransZorbs werken van - 55'C tot + 175'C. Precies geschikt voor
militaire toepassingen. En vele hebben ook nog een UL goedkeuring.

Wanneer het erop aankomt Uw circuits te beschermen tegen spanningspieken, dan krijgt U inderdaad waar U voor betaald. Als U
daadwerkelijke bescherming wilt, en niet slechts beloftes, overweegt U dan TransZorbs. We denken dat U blij zult zijn dat U dat
gedaan heeft. Per slot van rekening, is Uw produkt en Uw reputatie niet een beetje meer waard?
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Theorie en ontwerp van
zonn e-e n e rg i esyste m e n

ln vs€l gevallen wordl or e€n zonno-sner-
gie-installalie gepland ver wog van de bs-
woondo woíeld. 06 meosls registÍatiesta-
tions vooÍ zonns-ensÍgie ziin golegen rond
grote slsden oí in b€volkta gebieden. Het
kis2on van s6n goschikt maetstation
vraagl een zorgvuldigs aftysgir€ tuss€n
zowel klimatologischa omslandighadon
als goograíischo omstandighsden. Een
paaí honderd kilometsr aístand lussen
megtslation sn sysloomlocatie kan grnsli-
go gavolgsn hsbb€n m.b.l. t€ vsít/vachlen
zonlichlomslandighaden, íacloíen zoals
veíschillon in terÍsingestsldheid (b€rgka-
lons. wo€stijnachlig€ of dichtb€gro€ide
streken. dè nabiihsid van grote wal€rop-
p6rvlakken, hooglaverschillen en tysieks
aístand moeton vooÍ olke localie zorgvul-
dig worden algewogen.
O€ belangriikste íactoren bij hèt selecloÍen
van d6 plaats van een meetslation zijn:aan
geliiksoortig klimaat, de hoogt€ (d€ stra-
lingsinlonsileit is immsrs esn Íunclie van
de hoogte) sn gogevens verzam€ld gedu-
rande minstens dri6 iaar. Omdal de stra-
lingsgegevsns in een maandeliiks gemid-
d6lde wordan uitgedrukl, zullen variati€s
p€r dag worden gsnivslleerd. W66rscondi-
ties op langsrs lermijn, zoals abnormaal
zwaíe sna€uwval, rogen oí bewolkte peíio-
dan 6n uilzondoílijk droog heldsÍ weer. die
liidans een bepaald jaar optredon. kunnon
da maandalíks8 an jaaÍlíkse g€middèldon
van de zonnsstraling b€invloedsn. B€ke-
ken over snige jaíen, worden dergelijke
v€rschiinselen genivello€rd.
Gegevsns oveÍ zonnsslraling kunngn wor-
den uilgedrukt in verschill€nda gÍootha-
den. Weerstalions geven over hel alge-
m6en hot poÍccntago zonnestíaling dal per
dag is ontvangsn èn het aantaluron zonng-
schiin. Oezs gagevsns zijn nuttig om ds kli-
matologische omstandigheden van een
streek 16 b6palsn. maar woÍdsn normaal
niet 96bruikt bij hel ontwerpen van sen

ELEKTBONICA 81 20 43

bíonngn waaruil de gegevons verkroggn
rYordgn.

D€ b€langíiikste inslrumanton di€ $/orden
96bÍuikt bij h€t motsn van zonnsstÍaling
ziin de thermo-elektrische ol de bi-metaal
typ€n. Andore inslrumonten b€staan uil
ean unil dig ds zonnastraling most d@r
middel van verkleuring van een mal $/as
bohandelde kaarl.
ln da VS, Europa an Aírika zijn d€ lhermo-
elgklíischs opname-inslrumenlen alge-
m€€n in gsbruik (pyÍanomètèrs). M6l ssn
go€d aígeregeld instrumenl is gen nauw-
keurighoid haalbaaÍ van 3...5"/.. ln Zuid-
Amerika sn Azié, worden d€ bi-motaal ty-
p€n meergebruikt, ho€w€leen go€d ggka-
libreerde bimstaalmsteí ssn lagore naurv-
keurigheid hseÍt dan ssn lheÍmo-elsktÍisch
typ€. Arwiikingen van manst€ns 10ol" oÍgro-
ter zín hièrbii normaal.
Do mel was b€dskto stíp on andero, gsliik-
soortige instrumenton ziin alleon bruikbaar
als ds opvallande zonneslÍaling eon rela-
tiaÍ hogo intonsiteit hesÍi. Zij zijn onge-
schrkl om diÍíusa slraling van ean lager ni-
veau te regislreren, di6 in sommigs gsbis-
d€n een gÍoot deel van d6 straling v6rte.
ganwoordigt. ln het algeme€n wordt dit
typ€ instrum6nl6n niet gobruikt bil hsl Onl-
werp6n van zonne-enargie.syslemen.

WEERSOMSTANOIGHEOEN EN
KLItiAÍOLOGISCHE
GEGEVENS

Bij hat ontwaÍpen van zonne-onoÍgiesysto-
men mo€lgn vre ook andera klimatol@i-
sche omstandighsden b€lrekken. Omdat
de spanning van silicium-2onnec€llen aí-
hankeliik is van de tempsratuur, moot ds
ontwerp€í íek€nin9 houdèn m€t de v@r-
komende dageliikse lemp€ratuun,isseln-
gen en de variaties p€r seizo€n.
Bii de mechanische uitvoering mootsn we
rekening houden mel regon en sngsuwval.
Windb€lasting is sp€ciaalvan bolang bij in-
stallalies op bergloppen. lncidentals veÍ-
schijnselen als hagelbuien, eloktrischs
sloÍmon gn aanwozigh€id van mist moelen
ook worden ondezocht, €vonals hun uit-
wsíking op h€l systaem Voor de V€ren€-
de Stalen heeÍt de ESSA (Environmsnlal
Scisnce Sarvice Adminislralion) 6en kli-
matologische allas sam€ngesleld waann
vgsl van deze gggsvens zijn opgenomon.
Ook $/oídl dmr het Nalionaal Klimalolo-
gisch lnstituut maandelijks s€n samenvat-
ting van ds waersconditigs rritgezondsn vra
de radioslalions die over h€l gehelo land
zijn vsrspÍoid.
V@Í andeÍe delen van de vísÍ€ld ziin de
gagavans ni6t zo uitgebreid en worden
messtal gevonden in ondeeoeken van
univarsit€itsn ol uit archiovsn van hel lnteÍ-
nationaal Met€orologisch lnstiluul (WMO).
Os iníormatie ov6r hel we€r mo€t word€n
aangspast aan ds streek waar de inslalla-
lio wordt gaplaalst, pracios zoals biido ge-
gevens oveÍ zonnostraling, verkr€gen van
da mestslations. D6 temp€ratuur wordt
meestal ter plekks gemelen, hooglever-
schillon kunnsn €chter grote temp€ra-

Deel 3: systeemontwerp

De hoeveelheid zonnestraling die dagelijks wordt ontvangen en
de dagelijkse energiebehoefte zijn de twee factoren die het
ontwerp bepalen van f oto-elektrische energiesystemen. De
selectie van de gegevens over zonnestraling die worden
gebruikt in het antwerp van een zonne-energiesysÍeem is
afhankelijk van de locatie en meteorologische condities, die
voorkomen tussen hel meetstation en de systeemlocatie.
Andere belangrijke factoren zijn de eenheid waarin de
gegevens over het zonlicht worden uitgedrukt, de herkomst van
die gegevens (het registratiestation), de verschillende typen
registratie-apparatuur die worden gebruikt, en de periode
waarin deze gegevens zijn verzameld.

zonng-gneígiesysteam. waaÍvoor gege-
vens vsÍoist zijn van d6 lotaal ontvangen
hoevoelheid an€rgie. Globals schattingsn
kunnen wordèn g€maakl dooí b€paalde
v6ÍonderslellirEen oveÍ we6Ísgoslsldhoid
gn wolkgndok, maaí ds Íesultalon zouden
vael minder belrouwbaar zín dan 2elÍs
korlslondige metingen van stralingsintèn-
siteit. omdal de hosve€lh9ad zono6straling
van dag tot dag vorschilt, zijn maandolÍkse
sn iaarlijkse gamiddold6n hel gemakke-
Itkst lo bewerken voor hst systeemont-
werp.

Algemo€n gobruikle eenhsdsn zijn BTU/
fool. en cal/cm. (/angler. OntwoÍp€rs van
thermische zonnecollacloren gabruiken in
hsl algemeon BTUríoot', tsÍwíl de ,,lan-
gley ' in gebruik is bí h6l ontwoÍpon van Ío-
lo-€lektrische syslemen. NaluuÍliik zrjn an-
dore ensrgia-eenheden na omr€ksning
ook te gabíuikan. De twse doorslaggeven-
d6 íacloren bij de selecliG van 6en maat-
station zín de instslling die do gegevens
moet an h€t instrument dat wordl gebÍuikl.
ln sen publikatio dooÍ de universitoil van
Wisconsin zijn de gagavens over zonnè-
onergi€ voor v6le gebi6d6n tor w€íald sa-
mengebrachl. Oeze publikatie i§ getilsld:
.,World Oistribution oí Solar Radialion .

Mè€stal worden gogevons oveí zonne-
€nargia opganomen door de nalionale me-
teorologische dienst 9n door de we€rsla-
tions. Voor dc Varenigde Staton woíden dg
gogevens verzameld door hal Minislerie
voor Handel an lndustrie en hel klimalolo-
gisch contrum van het Nationale Msteoro-
logisch lnstituul.

VooÍ andera d6l9n van de woíold ziin d€
plaats€lijk6 weerstations. de World Mel€o-
íological Oíganisalion, do veÍschillendo
univsrsiteils- gn parliculiera me€tstations
en in sommige gevallen particulisr€n, de
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Stekers en contrastekers volgens DIN 41618/41622. Robuuste uit-
voering, verkrijgbaar in de contactaantallen 8 Vm 39. Bel Jobarco,
want die heeft ze. ln voorraad, zodat u ze snel in huis kunt hebben.
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TO-3 transistoren
voor hoge stromen

\

Men zegt het . . . SGS produceert het me€st komplete spektrum npn en
pnp vermogentÍansistoÍen.
De belangrilkste typen ziin uit voorraad leverbaar, slechts wachtend op
uw bestelling.
SGS is in demarktvoorvermogenhalÍgeleiders bekend om zijn hoge
kwaliteit en betrouwbaarheid.
Steeds meer klanten betrekk'en vermogenhalÍgeleiders bijéén bron:

Itr,n,n", Een
Voor inlichtingen en bestellingen: O20-462221

Postbus 7920, 1008AC Amsterdam

NIJKERK ELEKTRONIKA B.V.

Uw ruisprobleem - onze oplossing:
start

-4
s het signaal
repeterend
f,Í repeterend
te maken

wilt u de
golívorm
weten

la

)a

andere "signal recovery" inslrumenten in ons programma zijn: optical multichannel
analyzers, polarograíie systemen, c/v plolters en P.A.S. onderdelen.
wij zijn verder leverancier van precisie instrumentatie voor fysische- en Íysisch/
chemische experimenten en analyses, kwaliteits- en proceskontröle, metaalsporen-
detektie en stralingsanalyse van de fabrikaten EG&G/PAR, EG&G/ORTEC,
EG&G/BROOKDEAL en NORLAND/INO-TECH.

POSTADRES: POSTBUSS6, 3430A8 NIEUWEGEIN
TELEFOON 030 - 887520, TELEX 40830.$earo TNSTRUMENTS

model 162 boxcar averager
- een oÍ twee rngangskanalen
- resolutie 100 picosec. tot 50 msec.
- rekenkundige functies (optie):

AxB. A/B oÍ log A/B
- compensalie voor driÍt van de brasislijn

model 4203 multipoint averager, biedl u
- 3 averaging modes: L lineair

2. exponentieel
3. genormeerd

- 1-999999 preset sweeps
- 2048 adressen van 28 bits
- bovendien 4 histogram modes
- uitgebreide interface mogelijkheden

waaronder IEEE en RS 232

' Vraag meer informatie of een demon-
stratie aan op nevenstaand adres.
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tuursveranderingen teweeg brengen. ln
een doordacht ontwerp wordt hier rekening
mee gehouden en worden de voorlopige
data vervangen door de exacte gegevens
omtrent de temperatuur.

COMPUTER AIDED DESIGN

Solar Power Corporation (USA) heeft een
aantal computerprogramma's ontwikkeld
t.b.v. het ontwerpen van zonne-energie-
systemen. Deze programma's kunnen vol-
automatisch worden gedraaid oÍ op de
conventionele manier waarbij de ontwer-
per verschillende systemen krijgt voorge-
schoteld om aan speciale wensen tege-
moel te kunnen komen. Het hoofddoel is
echter het zoeken van de optimale combi-
natie van zonnecellen en accu voor een
nauwkeurig gespeciÍiceerd vermogen.
Eén van de programma's converteert de
stralingsgegevens van loodrechte inval
naar andere invalshoeken. Alleen in de
omgeving van de evenaar benut een hori-
zontaal paneel de beschikbare zonne-
energie volledig. Ten noorden of ten zui-
den hiervan verandert de optimale invals-
hoek.
ln het algemeen is er te veel zonlicht in de
zomermaanden terwijl gedurende de win-
termaanden de zonne-energie erg laag is
door de lage stand van de zon. Door de hel-
lingshoek van het paneel te vergrolen met
5...15', kunnen we belangrilk meer straling
opvangen gedurende de wintermaanden,
terwijl we in de zomermaanden een wat
kleinere overmaat aan energie zullen ont-
vangen.
Deze manier van berekenen is niet bij ieder
systeem bruikbaar, maar in sommige ge-
vallen is het mogelijk de capaciteit van de
zonnepanelen en accu te reduceren (zie
het voorbeeld aan het einde van dit artikel).

De computer gebruikt als ruwe gegevens
langley's (cal per vierkante cm), gemeten
bij loodrechte inval, gemiddeld over een
maand. Deze informatie wordt samen met
de plaats van de meting, de geograÍische
breedte- en lengtegraad en de invalshoek
van de zonnestraling ingevoerd in de com-
puter bij het begin van de ontwerpcyclus.
Tevens worden temperatuurwaarden inge-
voerd, die bepalend zijn voor de invalshoek
of andere geograÍische verschillen tussen
het meetstation en het gekozen gebied. De
compuler produceert automatisch een
print-out, waarop zijn vermeld: het aantal
langley's voor het gespeciÍiceerde gebied
voor elke maand van het jaar en een jaar-
lijks gemiddelde voor een aantal invals-
hoeken, te speciÍiceren door de gebruiker.
De ontwerper kan 10 verschillende invals-
hoeken aangeven, met vijf graden op-
lopend. Het resultaat wordt gevormd door
een combinatie van een aÍgeleide verster-
kingsÍactor en het aantal langley's. Bij het
berekenen van deze versterkingsÍactor ge-
bruikt de computer routines die de tijd van
het jaar, de zonnestand en de lengte van
de dag met elkaar in verband brengen.
De lengte van de dag wordt uitgedrukt in
twee waarden: de daglengte op een hori-

Afb.7

zontaal oppervlak en de gelijkwaardige
lengte van de dag bij een gekanteld zonne-
paneel. Door de juiste daglengte bij een
bepaalde invalshoek te combineren met
het percentage van de totale dagelijkse
energie, die ieder uur van de dag wordt ont-
vangen, verkrijgen we een bepaalde ver-
lengingsfactor. ln de tabel in afb. 7 zien we
dat de Íactoren voor zonnestand, verande-
ring van de invalshoek en de energievaria-
ties gedurende een dag resulteren in één
enkele grootheid. ln vergelijking met de ge-
gevens in langley's, zien we erg hoge ge-
tallen gedurende de wintermaanden en tij-
dens de zomermaanden slechts beschei-
den waarden. Dit is voornamelijk te wijten
aan het type stralingsenergie dat in deze
jaargetijden wordt ontvangen. De twee ty-
pen straling, direct en diÍÍuus, spelen een
grote rol bij het bepalen van de grootte van
de versterkingsfactor. De directe straling
kan sterk toenemen door het paneel te
richten op de zon, maar diÍfuse straling is
hiervan niet aÍhankelijk. Het computerpro-
gramma heeft ingebouwde correctieÍacto-
ren voor dit diÍÍuse licht. De intensiteitsver-
andering van het diÍfuse licht, aÍhankelijk
van de breedtegraad en het jaargetijde,
wordl automatisch verdisconteerd. Het
eindresultaat uit de computer is een zorg-
vuldig samengestelde tabel van de stra-
lingsintensiteit m.b.t. breedtegraad, kli-
maat, diÍÍuse straling en de ligging op
noord oÍ zuidelijk halÍrond. Dit laatste is be-
langrijk omdat de verschillende jaargetij-
den hier niet in dezelÍde maanden voorko-
men.
Wanneer deze gegevens bekend zijn, wor-
den ze ondergebracht in een data-base.
Deze is in drie delen onderverdeeld:
Noord, Centraal enZuid Amerika; Europa,

AÍrika en het Midden-Oosten;Azië, Austra-
lië en het gebied van de Grote Oceaan. De-
ze onderverdeling geeft de ontwerper de
mogelijkheid om speciÍieke gegevens op te
vragen uit de data-base om die te kunnen
gebruiken in nieuwe systeemontwerpen.
Vanzelfsprekend worden de gegevens re-
gelmatig aangevuld.

Het tweede progranma wordt gebruikt
voor het combineren van het gevraagde
vermogen, de beschikbare zonne-energie,
de klimatologische omstandigheden, be-
schikbare zonne-energiepanelen, accu-
spanning, type en capaciteit van de accu.

Het programma geeft bovendien een opti-
maal systeemontwerp. ln dit rapport wor-
den tevens vermeld: de gebruikte gege-
vens van het dichtstbijzijnde meetstation,
de hellingshoek van het paneel en de ver-
wachte hoeveelheid straling voor deze
stand bij een invalshoek, die van maand tot
maand verandert, de verwachte output in
Ah per dag, de gemiddelde maximum tem-
peratuur voor de installatie, en de gemid-
delde ladingstoestand van de accu, die van
maand tot maand varieert.

ln de praktijk berekent de computer het
kleinst mogelijke zonnepaneel voor iedere
hellingshoek en vermogensvraag. Tegelij-
kertijd vergelijkt de computer de output van
het zonnemoduul met de belastingsvraag
en berekent de accucapaciteit, die nodig is
om het systeem te kunnen laten werken
gedurende bewolkte perioden. ln de ont-
werpÍilosoÍie is een vast aantal zonloze da-
gen in de berekening opgenomen. Onder
een zonloze dag verstaan we een dag
waarin het zonnepaneel geen energie le-
vert aan de accu oÍ aan de belasting (in
werkelijkheid zal het zonnepaneel altijd wel
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ketr.s in elel<tnonische

Stadskanaal is'n uitstekende plaats om
voortaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100o/o kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.
Elincom biedt 'n ongewoon uitgebreid

leveringsprogramma. Zodoende vindt u bi1 ons
praktisch altijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, ftafo's, schakelaars, opto,
kontakt- en verbindingsmateriaal.

I-evering binnen I dag.
Wi1 houden zoals gezegd vrijwel ons totale

waan
programma in voorraad. Wanneer u vóór 12 uur's
morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna altijd
de volgende dag al keurig verpakt in huis.

Bel 05990,14830 voor alle informatie.
Wilt u weten waarom een jong en sterk

groeiend bedrijf zoveel kan doen op het gebied van
elektronische componenten, belt u ons dan. Voor
vrijblijvend nadere informatie of om 'n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.

È

Elincom maakt datgegarandeerd

o

e tncom
elektronische componenten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378
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wat energie leveren, zelÍs al is het zwaar
bewolkt).
Voor een systeem dat voldoet aan absolu-
te minimumeisen moet het zonnepaneel
jaarlijks gemiddeld het door de klant opge-
geven vermogen, verhoogd met 10%, op-
brengen. Hierbij wordt rekening gehouden
met extreem weinig zon, de zelÍontlading
van de accu (alleen als er accu's met lage
verliezen (tot 1% per maand) worden ge-
bruikt, en andere minimum variaties, die
kunnen optreden.

Het computerprogramma kan systemen
berekenen met verschillende spanningen
en Ah-waarden. Tevens zijn er aÍzonderlij-
ke routines om de berekening aan te pas-
sen aan het type accu. Ook kan de compu-
ter een minimum accucapaciteit bereke-
nen wanneer de accu wordt blootgesteld
aan extreem hoge oÍ lage temperaturen.
Automatisch kan de capaciteit worden ver-
groot om voldoende reserves te hebben
wanneer de accu slecht is geladen en
werkt bij temperaturen van -20...40'C.
Een voorbeeld van een systeembereke-
ning zien we in de computer print-out in aÍb.
7, voor een 12 volt systeem in Boston. De
belasting is constant 12 Ah per dag. De
eerste rij gegevens (FLT LNGLYS) toont
de gemiddelde hoeveelheid langleys per
dag bij loodrechte inval. De tweede rij
(Temp.) is de gemiddelde dagelijkse maxi-
mum temperatuur per maand, die wordt
gebruikt bij iedere berekening t.b.v. tempe-
ratuurcorrectie, zoals in bepaalde gevallen
noodzakelijk is. Met deze gegevens bere-
kent de computer het optimale systeem
van zonnecelmodulen, batterijcapaciteit
en hellingshoek, dat minstens 107o meer
vermogen geeft per jaar, en drukt deze re-
sultaten aÍ zoals in afb. 7 is te zien.
ln dit voorbeeld heeft de computer een
zonnepaneel gekozen, bestaande uit twee
Model M 12-369 modulen, die inwendig in
serie zijn verbonden, en uitwendig parallel
staan, waarbij de gekozen hellingshoek
65'is, in zuidelijke richting.
De tweede kolom (LNGLYS) geeft het ge-
middelde aantal langleys dat per maand
wordt opgevangen door een oppervlak on-
der een hellingshoek van 65o. De derde ko-
lom (Load) beval de constante belasting, in
dit geval 12 Ah/dag. De vierde kolom geeft
de gemiddelde dagelijkse output van het
systeem per maand in Ah.
AÍhankelijk van de output zal er een over-
schot oÍ een tekort aan energie zijn, die zijn
opgenomen in de laatste twee kolommen.
ln januari is de gemiddelde output 11,2 Ahl
dag, dat is 0,8 Ah/dag minder dan het no-
minale vermogen. Het totale tekort in ja-
nuari is dan 0,8 Ah/dag x 31 : 24,8 Ah.

De laatste kolom toont het totale tekort oÍ
overschot over het gehele jaar. Het totale
tekort over het gehele jaar vormt het gege-
ven voor de opslagcapaciteit van de accu.
Hieraan wordt toegevoegd 15 zonloze da-
gen (12 Ah/dag x 15 : 180 Ah) om zo te
komen tot een totale accucapaciteit van
254 Ah. Het netto overschot aan vermogen
is 1 1% meer dan de gevraagde belasting,

zodat juist voldaan wordt aan de eis van
10ï".
Uit het maandelijkse tekort en overschot
kan de te verwachten variatie in ladings-
toestand van de accu worden berekend.
Het resultaat zien we in fig. 8. Zoals te zien
is leidt de toename van het ladingstekort
gedurende de wintermaanden tot een ge-
deeltelijke ontlading van de accu geduren-
de deze periode. De 15 zonloze dagen zijn
eveneens aangegeven. De maximum out-
put over het gehele jaar wordt geleverd als
de vaste hellinghoek ongeveer gelijk is aan
de geograÍische breedtegraad van de loca-
tie.

We kunnen ons afvragen waarom de com-
puter geen hellingshoek berekend heeft
die de 42 graden meer benaderd. Wanneer
we echter de gegevens bekijken voor een
hellingshoek van 45 graden (aÍb. 9) wordt
een en ander al snel duidelijk. ln dit geval
wordt dezelÍde conÍiguratie gebruikt (twee
modulen, die parallel zijn geschakeld), en
de output per jaar is toegenomen van 117o
naar 19,5%. Het totale tekort in de winter-
maanden is echter toegenomen, zodat de
accucapaciteit bijna verdubbeld dient te
worden (van 74 tot 138 Ah); er is dus een
grotere en duurdere accu noodzakelijk.
Omdat het overschot aan lading niet kan
worden benut in deze situatie, is het meer
economisch de hellingshoek te vergroten
naar 65' en een kleinere en goedkopere
accu toe te passen.

Ruwe berekening van een
systeem

Vaak is het gemakkelijk als er een snelle
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schatting van de systeemgrootte kan wor-
den gemaakt. ln veel gevallen kan er zelÍs
een redelijk goede schatting worden ge'
maakt m.b.v. een paar simpele berekenin'
gen.
De dagelijkse belasting (Ah/dag) moet be-
kend zijn, evenals de gemiddelde hoeveel-
heid opvallend zonlicht per jaar. Het aantal
langleys per dag kunnen we halen uit de
reeds genoemde publicatie van de Univer-
siteit van Wisconsin (,,World Distribution oÍ
Solar Radiaton"). Door het gemiddelde
aantal langleys/dag te vermenigvuldigen
met een factor 0,01 16 kunnen we de totale
hoeveelheid energie die per dag wordt onÈ
vangen omrekenen naar een aantal uren
piekvermogen zonlicht (gedefinieerd als
100 mWcm'). De output-specificaties van
een moduul worden nl. gegeven voor op-
vallend zonlicht bij een piekvermogen van
100 mWcm'z.
De output van een moduul is nu zijn maxi-
male uitgangsstroom vermenigvuldigd met
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5 LffiR-LAB van NtS op accu or net

MS-fs Scope van DC tot 15 MHz.

l0 mV/div.

070 -47 55 65

ïï-2O Digitale Universeelmeter
tiptoetsen mel 44 bereiken zoals:
o stroom 10nA-l0A
o spanning 10 trV-1000V
o capaciteit lpF-200 p F
o temperatuur oC en "F * probe
o weerstand/geleidbaarheid
o diode test enz.

IKV beveiligd op 43 bereiken

Bel even 070-862550

b
§I-0-Ef- orionstraat 4,
ELECTRONICS 2Er6As DENHAAG
llVfEBilATl0tlAl 8V Teleíoon: 070 - 47 55 65

MIGROCOMPUTERGIDS
'81

kies uw eigen personal computer

* lnleiding in de terminologie
''t Overzicht leveranciers/importeu rs
* Hardware en software informatie
rr Diverse keuzetabellen
'T Meer dan 60 computersystemen
It Uitgebreide woordenlijst

MICROCOMPUTERGIDS
'81

lng. 247 blz.,formaat 17,5 x 25 cm., prijs f 39,50.

NU telefonisch te bestellen via 05700-91153.

KIuwer Technische Boeken bv - Deventer
Prijs incl. BTW, excl. verzendkosten.
Prijswijzigingen voorbehouden.

De Minor heeÍt een nieuwe naam ... MAJOR 20K

Deze nieuwe multimeters van een klasse 2 en een
gevoeligheid van 20 kOhm/V respectievelijk 50 kOhm/V
hebben belangrijke voordelen:
o Volledig beveiligd d.m.v. een ultra-snelle smeltzekering

(FF 3,154), "neon" gasontladings-component en
diodecircuit.

o Nieuw en zeer compact draai- en schuiÍ-schakel-
mechanisme met vergulde contactsporen voor een
lange levensduur.

. Uitgebreide meetbereiken zoals 12,5A wisselstroom,
2,5A gelijkstroom, vier ohmbereiken, enz.

. Voldoet aan VDE norm 04'10/10.76.
o ln vergelijking met de Minor nu uitgevoerd met 4 mm

meetbussen ën de "AV = " schaal als bovenste
graduering.

Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw
vakhandelaar oÍ door aanvraag van onze catalogus.

'incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard.

pnNFrl.Eg*""^.^,.,
Carlo Gavazzi Nederland N.V.
Willem Barentszstraat 1 lndustrieterrein "De Waard"
2315 TZ Leiden fel.071-141941 Telex 39239
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en is nu ook beschikbaar in
een versie

met grotere
gevoeligheid
MAJOR sOK

làntec's nieuwe generatie voor de 80'er jaren
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naTaantaf urin piàivermogen zontictrt pei
dag. Hel tolale aantal modulan in een sys-
tsom wordl gogevon door hel aantalmodu.
lon in serie te vsrmsnigvuldigen met h6t
aantal dal paÍallel is geschakeld. H6t aan-
lal dat in seri6 slaal is b€k€nd als de accu-
spanning voor d6ze lo€passing is gesp€ci-
liceerd. D6 m66ste modulan ziin gsmaakt
om lg worden gekopp€ld m€t e€nvan lsvo.
Ísn bekgnds nominal6 spanning zoals brjv.
'12 V bij ssn loodaccu. Voor een 24 V-sys-
teem moolon vro dus twee modulen in s€rie
schakelen. Hst aantal modulen dat parallel
mo€l wordon verbonden wordl eenvoudig
v€Íkrsgan door de dagslijkss belasling te
d€lBn door de gamiddalde oulput p€r dag
peÍ moduul.

Meet inÍormatie ow de produme van Solat Po-
wq Corqalioo kunl u aanwagen bij:
Plocey Fabrieken BV, Postàus 46,
22OO AA l@tdwilk (01719) 19207.

WateÍ beschadlgt
grammoÍoonplaten
Ve€l HiFi-onthousiasten spelen hun platen
nog sleeds ,,nat" at, hoewol za d6 laalst€
tiid beginnsn te twiiÍslon. Do twiitsl is te-
recht. Oat h€€Ít do Amerikaans€ Oiscwas-
h€Í Company tijdens g€n sgíninar waarover
hst Zwitssíss , , Radio-W-Elactronics (5,
1981) berichl, aangoloond. Zelts biihet ge.
bruik van gadgmineíalise€rd water laten
accurale metingen gsÍinge intermodulalie
en harmonische vervorming zien geduron.
d€ hel nal aÍspalsn. Na díogsn neman bei-
d6 soonon vsrvorming m€t 10 lot 20 dB
los. Hsrnieuwd nat aÍspelsn v€rhindert de
vervoÍming maar niol tol op het ooÍspron-
keliike niveau.
Oiepgaand ondszoek, aldus het Zwils6rsa
lijdschriÍl. do6t vormo€den dal hel water
chemisch rBageeÍl m€t hat polyvinylchlori.
de van d€ plaal. Daardoor vorloont hel
plaaloppervlak oneÍíenheden. Er vormàn
zich brokkalige vsrhogingan die niot me€Í
terug te brengon zijn. Als bijprodukt onl-
staal aziinzuuÍ, dat de beschadiging veÍ-
snglt. Dat zglÍs minuscul€ onsíenhedon,
waarvan de gr@tte maar gen paar pÍocsnt
van da golllongte van ultra violotte straling
b€draagl, do weergavakwalitoil hmöaaÍ
b€invlo€don laal eon v€rgglijkrng zren.
§p66lt 6sn go€de violist osn toon van 90O
Hz dan bevat die toon ook boventonon tot
de 19e harmonische ('17,Í kHz). Hoewel
de 19e harmonisch€ door go€do oÍen is le
horen, kan de op de plaat vaslgal€gde lril-
ling zolÍs bii 2000-voudig€ vergroling niet
msor vastgeslsld wordan. Oo bÍbehoÍ6n-
de uitslag bedraagl namsliik slechls 0,434
nanomeler. Oal is ongsv€€r het 45oste
deel van ds golÍlsngts van ultravioletto
straling. Dal dè trilling dasalniettemin door
go€de platen- en platsnspelars $/ordt
weergegeven laat alls€n maar zion, wat
modern€ platan píesteÍen, maar ook hos
bslangriik hel is 6í héol voorzichlig me€ om
ta springsn.

W. Bayet
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van -55' tot + 1 25" C
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hybtide eo modulaire
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in piis

stabiliteit
tot 1 ppm

snelheid
tot 75MHz

Uw ADA-applikatie past allijd bínnen onze speciÍikaties

Omdat Koning en Hanman drie AOA-Iroeven in één hand
hsett en daaÍdoor het meest veelzijdige programma vao
datakonversiekomponenten biedt.
Koning en Hartman kan u oplimaal advrseíen uit:
. Andogk'r pskkot doordachte, superstabiele modulaare

sub-systemen,
o Hybíld Sydlmr' hybride en monolilhrsche slale-ol-lhè

an-píodukten, en uit
a ÍnW-LSl't progÍamma unieke, supersnelle monolithische

ADA konverters en VLSI's

Oí uw applikatis nu low-budgel. induslÍieel ol
mrlitair is. brl Koning en Hadman vandt u de
jursle oplossing. ffir'
elektrolechniek bv

kopen erÍ 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
leleloon 07(}.210101

.\
-;

tot O.00o4qa

ook specilieke
applikatielypenpetila e zoals

s/H3, MPx',ors,
telercnties,
isolatieverctetkerc

KONING EN HARTMAN

to



tel.: Ít4&5i13725. Veemtaat 20.5503 HR Veldhoven

tel.:02-2Í92453. Vocui§angssrat 52. Brs 3 lffi Brrssel.

debeste
S2kanaals ana

,n I

ls.
Want alleen in een demonstatie wordt u

duidelijk dat de 32 kanaals logic analyzeÍ vanD.L.l.
de meest flexibele is, de meeste kanalen heeft en de
meeste mogelijkheden biedt.'n Ideaal inshument
voor uw soft- en hardware problemen, zowel voor
ontwerp, service en eindconhole.

In het kort de speciftcaties:
'kloksnelheid tot 50 MHz
* synchrone en asynchrone opname tegelijk
. tegelijkertijd twee verschillende kloksnelheden
'totale geheugenruimte 64 K bit
* ui§ebreide zoek en vergelilkfunkties
- 
disassembler en probes voor de meeste pP's

si
)nt

* probe voor signature analyse
- 
IEEE-bus analyse programma

- volledige programmeerbaar via IEEE
en/of RS232.uitbreidingtotzlS 

of 64 kanalen mogeliik
- 
display in Hex, binair, octal, ASCII oÍ 32
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Deze spanningsmeter geeft een indicatie
van de spanning tussen de aansluitpunten
A en B m.b.v. LED's in een zogenaamde
thermometerschaal. De schakeling heeft
geen externe voeding, maar gebruikt ca.
35 mA van de meten spanning. Anders dan
in de gebruikelijke,,thermometer"-schake-
lingen is het hierbij mogelijk de schakel-
spanning van iedere LED aÍzonderlijk in te
stellen.
De gevoeligheid is maximaal 0,5 V per
LED. Door de zelÍ te kiezen spanningska-
rakteristiek ontstaat een breed toepas-
singsgebied waar de indicator de rest van
de schakeling lineariseert. Voorbeelden
zijn: logaritmische VU-meter; indicator
voor windsnelheid, temperatuur, vochtig-
heid; testschakeling voor 6, 12,24,30 volt.
Het is zelfs mogelijk om, bij nauwkeurige ij-
king, een capaciteitsindicator voor accu's
le maken.

De werking van de schakeling berust op de
zenerkarakteristiek van een LED. TS'l
vormt samen met de basisdioden en de ba-
sis- en emitterweerstand de klassieke
stroombron (l : 0,6 V : Re). Deze stroom
vloeit door de LED's of de daarmee parallel
staande lransistor.
LED 'l is altijd aan; bij hoger wordende voe-
dingsspanning gaat de spanning op de
emitter van een bepaalde transistor sneller
omhoog dan de bijbehorende basis, waar-
door de transistor ,,uit" en de LED ,,aan"
gaat. (A V" is evenredig met A V"o vanwe-
ge de zenerwerking van alle ,,hogere"
LED's; A Vu = A V"b x potmeterfactor: <
1). Het verdient aanbeveling om de volgor-
de van aanschakelen LED 1, 2,3 enz. aan
te houden.
lJking kan het best geschieden doorde po-
tentiometer eerst als volgt aÍ te stellen (Íig.
2): op de bovenste rij alle pijltjes naar
rechtsonder, bij de overige twee naar links-
boven. Bij de aansluiting van A-B op een
regelbare spanningsbron die is ingesteld
op 3 V, brandt LED 1. Nu wordt de gewens-
te schakelspanning voor LED 2 ingesteld,
waarna deze LED met de naastgelegen
potentiometer wordt aangeschakeld
(rechtsom draaien voor aanschakelen; niet
te ver doordraaien want de inslelling bein-
vloedt de overige LED's). Bij toepassing
van steeds hogere spanning worden de
LED's 3...6 achtereenvolgens aÍgeregeld.
Bij een gevoelige afstelling (0,5 V per LED)
dient deze procedure zorgvuldig te worden
gevolgd; wanneer de aÍregeling niet lukt,
moet men deze herhalen vanuit de uit-
gangspositie.

Componenten
potentiometers
LED 1...6
overige dioden
TS1
overige transistoren
Re

Piher PT-10V 25k0
CQY.4OL
1 N4148
2N3053
BC 547b
33...39 í)
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LED SPANNINGSMETER MET INSTELBARE KARAKTERISTIEK
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Natuurlijke Iaser

ontdekking met octrooarechtelijke gevolgen

Amerikaanse wetenschapsmensen heb-
ben een natuurlijke laser ontdekt. Het is het
kooldioxyde van de marsatmosÍeer. De in-
Írarood warmtestraling bij een golÍlengte
van 0,01 millimeter is ongeveer
1 000 000 000 maal Íeller dan normaal te
verwachten is. De ontdekking werd ge-
daan door een werkgroep van het God-
dard-ruimtevaartcentrum van de ruimte-
vaartorganisatie NASA onder leiding van
Dr. Michael Mumma.

Door andere onderzoskers werd van de
ongewoon sterke straling, aÍkomstig vanaf
een hoogte van 70 tot 90 kilometer boven
het marsoppervlak al eerder opgemerkt.
Tot deze groep behoorde ook de medeuit-
vinder van de laser Dr. Charles Townes.
Maar het lukte de NASA-groep het eerst
om met zekerheid aan te tonen dat het om
laserstraling ging. Zoals Mumma in
,,Science" (121, p. 45) meedeelt is de
energie van de laser in de marsatmosÍeer
aÍkomstig van de zon. Door de straling van
de zon worden de kooldioxydemoleculen
in de hogere lagen van de marsatmosÍeer
met energie opgeladen. Zij ontdoen zich
van hun overtollige energie doordat zij in-
Íraroodstraling van 0,01 mm golflengte uit-
zenden. TreÍÍen zij een ander kooldioxyde-

molecuul dan wordt dat weer opgeladen.
Was het reeds opgeladen dan wordt het
door de straling gedwongen zich van de
overtollige energie door straling te ont-
doen. Evenzo kan de energie van geladen
moleculen door botsingen met andere mo-
leculen overgedragen worden.

Bij technische kooldioxyde-laserappara-
tuur werpen spiegels de inÍraroodstraling
steeds weer in het gas terug, tot zoveel mo-
leculen opgeladen ziin, dat ze gezamenlijk
een continue straling uitzenden. ln de
marsatmosÍeer is het aantal kooldioxyde-
moleculen zo groot, dat daar de aardse
kunstgreep niet nodig is. Mumma en zijn
groep hebben gemeten, dat het aantal
energie-geladen moleculen daar honderd-
maal groter is als het aantal niet-geladen
moleculen. Daarmee is de voorwaarde
voor hel uitzenden van laserslraling ver-
vuld. De NASA ontdekking kan een uiter-
mate aards gevolg hebben. ln de Verenig-
de Staten wordt nog steeds geproduceerd
over het laseroctrooi. De ontdekking van
een natuurliike laser zou de juridische posi-
tie van de octrooihouder kunnen verzwak-
ken: in de natuur voorkomende processen
zijn niet oclrooibaar.

W. Bayer
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Vraagje:

STAB I LIN E@ conditioners
het eind
van veel ellende!

Wóór gaat het Íout
met 'slechte stroomT

Kleine en grote computers
Meet-apparaten
Kasregisters
Analysers
Beveiligings-installaties
Chip-gestuurde machines
Enz
Enz
Ga maar na. . .!

Heeft U ook zo vaak last van

. error zus en error zo
o waste time
. computers met geheugenverlies
.'scheve' video-beelden
o extra servicekosten
. stilstand-kosten

en dat alles door

Welnu,
stuurt U dan de coupon maar in. Bellen mag ook.
Wij vertellen U per ommegaande hoe U dat kunt voor-
komen met STABILINE@ spanning-conditioners.

vul in uit stuur 9P-

li 13ï E[EGTR0illG SATES
Hogelandseweg 60
6545 AB NIJMEGEN
fel. OBO-118224
Antwoordnummer 161
6500 WD NIJIVEGEN

Deze bieden een werkelijk afdoende oplossing voor
storingen ten gevolge van allerlei soorten 'net-vervuiling'
Er zijn er een aantal verschillende.
Wij zenden de uitgebreide dokumentatie aan:
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Elektronicamonteur N ERG
Voorjaar 1981

íA: wiskunde, natuurkunde, wisselstroomtheorie en netwerktheorie

Toegestane tijd: 2 uur

1. Twee vlakke metalen platen hebben elk een vorm zoals is
voorgesteld in fig. 1 . Het gedeelte links van A is een halve cirkel
met straal 'l 0 cm, het gedeelte rechts van B is een gelijkbenige
driehoek. Het gedeelte tussen A en B is een vierkant.

A

Fig. 1 Fig. 2.

Bereken het
Bereken ook
2.

oppervlak van één plaat.
, de capaciteit van de luchtcondensator van Íig.

Randeffecten mogen worden verwaarloosd.
SÍe/e,:9pF/m.

Oplossing

Het oppervlak van één plaat berekenen we in gedeelten:
De halve cirkel: 41 : 1lz.xÍ.Í2: 50n cm'
Het vierkant: A2: 2O.2O = 400 cm,
De driehoek: A3 : 2O.,1,.1O: 100 cm,
Totaal dus 500+50n cm2 - 657 cm, : 657.10-4 m,

De capaciteit van een condensator is C : efud
Hier vinden we dus:

c : 9+I1= 5e1 pF

: 1,5 s. Door de stalen rail gaat het geluid dus 'l ,4 s sneller; de
voortplanting door de rail duurt dus 0,1 s.
De voortplantingssnelheid van geluid in staal is dus 5100 m/s

3. ln de Íiguur 4 is T een horizontaal tafelblad en S een slap,
gewichtloos koord dat op het blok m1 een horizontaal gerichte
kracht uitoeÍent. De massa m, is 1 kg en de massa m, is 600
gram. Wrijving mag geheel worden verwaarloosd.

Fig. 4.

a. Met welke versnelling beweegt dit stelsel?

Men verwijdert nu het
van 6 N het koord naar

gewicht rn, en trekt met een kracht
beneden.

b. Welke versnelling treedt nu op?

Stetg : 10 m/s.

Oplossing

De massa m, trekt met een kracht m" . g : 6 N aan het blok.
De totale massa bedraagt 1,6 kg dus de versnelling bedraagt
6/1 ,6 m/s, : 3,75 m/s,.

ln het tweede geval isdeteversnellen massa kleiner, nl. slechts'l kg, zodat de versnelling nu bedraagt: 6 m/s,.

2. ln Íig. 3 is een spoorrail getekend.
ln A wordt op de rail geslagen, waardoor in B twee geluidsin-
drukken worden waargenomen: eerst één door het iizer en
daarna één door de lucht. Het tijdsverschil tussen beide is
1,4 s.

510 m

AB
Fig.3.

Hoe groot is de voortplantingssnelheid van het geluid in de
rail?

uw,: 340 m/s.

Oplossing

Het geluid legt de aÍstand A-B door de lucht aÍ in 510/340 s

4. ln de schakeling van Íig. 5 zijn H1 en H2 lampen die een
brandspanning van 10 V hebben.

Fig. 5.

a. Bereken de waarde waarop de weerstand R, moet wor-
den ingesteld, opdat de beide lampen hun normale brand-
spanning hebben.

b. Welk gedeelte van het door de bron geleverde vermogen

2

U
23V

B
\_r

-z



COMPAC "HIGHLIGHTS"
1 Amp. spanningsregelaars To220
behui zínct 5-24V
Positief . f L,25
Negatief. f I ,38
uA 741 minidipr op amp. f 0,46
NE 555 minidip, timer f 0,46
Leds: rood, groen, geel.

3en5mm
rood f 0,18
groen/gee1 f 0,20

I Amp. gelijkrichterdioden
IN 4000 serie fabr. Gen.ïnstr.
IN 4001 t/m 3 f 6,50 Z

rN 4004 f 7 ,65 Z

rN 4005 f 9,15 Z

rN 4006 f 10,50 eo

rN 4007 f 1r,00 eo

Min. orderbedrag t 200,-
Geen levering aan particulieren.

l-.1-lr,1F'nt-:
elektronische komponentell acoustical handelmaatschapprl b v.

Plaats 25, 2513AD's€ravenhage Tel. 070 - 645950, Telex 36732

HABIA BENELUX BV
PO. BOX 3467 48OO DL BREDA (NL)
TEL, O76-416400 TELEX, 54262

HABIA..HIGH PERFORTTIANCE..DRAAD EN KABEL

OP KLANTEN
SPECIFICATIE

Klar& Beilschmidt
net-entrcestelcrs

Top-kwaliteit van Klar & Beilschmidt. Nu bij Jobarco. ln talloze uit-
voeringen verkrijgbaar, evt. met zekering of schakelaar. Met trek-
ontlasting en naar keuze met Íaston-, soldeer- oÍ schroefaanslui-
ting. Uit voorraad leverbaar, maarze kunnen ook speciaal voor u op
maat worden gemaakt. Bel ons, dan weet u precies wat u kunt

iobarco bu

krijgen.

voor kabels, wie anders?.

Stephensonstraat 2

lndustrieteÍein
Zoeterhage, wijk 23
postbus'183

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

telex:32333
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komt terecht in:

- de weerstand R,;

- de weerstand Br;

- de beide lampen samen.
c. De lamp van 40 W gaat stuk, waardoor de andere Íeller

gaat branden; verklaar dit in het kort.

Oplossing

a. De lampen nemen een vermogen van 65 W op bij 'l 0 V; de
stroomsterkte is dus totaal 6,5 A. Het spanningsoverschot in de
stroomkring bedraagt 13 V. Bij 6,5 A is een weerstand van ('l3i
6,5)eJ :2,0 Q nodig om deze'13 V op te vangen. Dus
P:1,84.

b. &,: ,

Pe:
o1fr2-

(6,5)',
(6,5)',

0,2:8,45W = 5,7"/o
1,8 : 76,05 W : 50,9%
25:65,00W:43,5/"40 +

c. Door uitval van lamp H2 zal door de serieschakeling R1 +
R2 een beduidend lagere stroom gaan vloeien. Wegens de
constante bronspanning zal de spanning over de nog aanwezi-
ge 25W-lamp toenemen, waardoor deze feller zal gaan bran-
den.

Fig. 6.

5. Een spoel bevindt zich in een homogeen magnetisch veld,
zie Íig. 6.1. Verklaar in het kort oÍ er een inductiespanning ont-
staat tussen de uiteinden van de spoel als men deze

a. niet beweegt;
b. beweegt in de richting van A':
c. roteert om zijn lengte-as;
d. roteert om de as AA'.

Oplossing

Er zal een inductiespanning ontstaan als het aantal krachtlijnen,
dat door de spoel wordt omvat, toe- oÍ aÍneemt. Met behulp van dit
criterium vinden we eenvoudig dat alleen in het laatste geval een
inductiespanning zal ontstaan, omdat in de gevallen (a), (b) en (c)
de spoel t.o.v. het veld niet van stand verandert. Alleen in geval (d)
verandert de stand van de spoel t.o.v. het veld, waardoor de Ílux nu
eens in positieve zin dan weer in negatieve zin wordt omvat.

6. ln de weerstand F van fig. 7 wordt een vermogen van 44 W
gedissipeerd.
Bepaal:
a. de stroom i die in de schakeling vloeit;
b. de waarde van de zelÍinductie L;
c. de faseverschuiving tussen u en i.
Teken ook het wilzerdiagram van u, u,, u^ en i.

--F

R,=eZOV\
SOHZ )1

Fig.7.

176

Schalen:100Vt5cm
1At10cm

Steln : 22/7.

Oplossing

a. PR : U'. /", dus 44 : 176. la

Hieruit volgt: k: 441176 : 114 A

b. UzL + U2R: U'z, dus U": 22gz - 176'1 = 17424

Hieruit volgt: U, : 132 Y
orL kan dus worden gevonden uit:

ooL: UJI : 132Y|1, A.

Hieruit volgt: L: 132.4 #: 1,68 H

U U,c. cos g -- U^lU: 1761220 : 0,8

Hieruit volgt: 9 = 36,87"

d. Fig. 8

U^

FiE L

7. Bepaal F, in de schakeling van fig. 9 zodanig dat het aan
F, afgegeven vermogen maximaal is. De transÍormator mag
hierbij ideaal worden verondersteld; de getallen geven de wik-
kelverhouding aan.

R1

I

1.4

,?L

Fig. 9.

Oplossing

We kunnen het schema van Íig. 9 m.b.v. het theorema van Thé-
venin vereenvoudigen tot dat van Íig. I0 en vervolgens tot dat van
Íig'11' 

14

U RL

Fig. 10. Fig. 1 1 .

Uit Íig. 11 volgt dat in F. het maximale vermogen wordt gedissi-
peerd als R, gelijk is aan de inwendige weerstand van de bron, dus
P, = 160 A.

RU
4

q
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8. Gegeven zijn twee binaire getallen a en b:
a:101010101
b: 1010't 01

Bepaal de binaire uitdrukking voor het getal c : 4a - b.
Laat hierbij zien hoe u tot dit resultaat komt zonder a en b
tot decimale getallen te herleiden.

Oplossing

Bij een binair getal is een verschuiving met één plaats naar links
equivalent met een vermenigvuldiging mettwee. Tweemaal schui-
ven betekent dus vermenigvuldigen met vier:

4a = 10101010100

vervolgens kunnen we b aÍtrekken:

4a = 10101010100
b : 1010101

4a-b:10011111111

Deze aftrekking maakt uitvoerig gebruik van het ,,lenen" bij de
,,grote buur". HetzelÍde resultaat kan ook worden bereikt door
(-b) bij4a op te tellen, waarbij (-b) gelijk is aan (6 +1):

4a:10101010100
b:11110101010
1= 1

'1100111'11111

Bij dit laatste resultaat is een ,,overÍlow" ontstaan, nl. de meest
linkse éen, die bij beperking tot 11 bits vanzelf verdwijnt.

1 B: componenten en basisschakelingen

Toegestane tijd: 2 uur

Voor de versterkers van Íig. 12 geldt dat de ingangsstroom
en de uitgangsweerstand verwaarloosbaar klein zijn. A1 en A2
versterken beide één keer. De versterker 43 heeft een instel-
bare versterking en kan naar keuze inverterend oÍ niet-inverte-
rend worden geschakeld. Overigens is er geen Íasedraaiing in
de versterkers.

A1R
A2 A3

uo

10n

Fig. 12.

a. Bij welke frequentie kan de schakeling oscilleren?
Moet A3 hierbij inverteren oÍ niet?

b. Welke versterking moet A3 hiertoe hebben?

Oplossing

a. De schakeling zal oscilleren als de rondgaande versterking
groter oÍ gelijk aan één is en als de totale fasedraaiing precies
0' is. Dit laatste houdt in dat A3 moet inverteren (: 'l 80'Íase-
draaiing) en dat de drie FC-leden ook 180" Íasedraaiing geven.

Uit deze laatste voorwaarde kan de oscillatieÍrequentie worden
bepaald:
De tangens van de Íasedraaiing van één RC-lidbedraagt orPC.
Nu istg60' = V3dusdeÍasedraaiing is60'also RC : \/ 3.
Hieruit volgt de oscillatiefrequentie: a : !3lRC

lnvullen van B en C geeft:

t_ \/3 = !3- = 551 Hz
2 n.50.103.10.1O-'g n.10-3

b. Onder (a) hebben we al gezien dat de rondgaande verster-
king gelijk aan oÍ groter dan één moet zijn.
De verzwakking van éen FO-lid bij de oscillatieÍrequentie be-
draagt:

11
V (1), + (V3), 2

Voor drie RC-leden is de verzwakking: ('/,)3 : 1/8

De versterking van A3 moet dus minstens gelijk zijn aan 8 (in-
verterend)

2a. GeeÍ van de voedingsschakeling van Íig. 13 aan wat de
Íunctie is van C en Vz elk in max. 2 regels.

20V 50Hz

Rv

Fig. 13.

b. Welke elementaire transistorschakeling is hier toegepast?
c. Wat is het globale verband tussen de rimpelspanning over

F, en de rimpelspanning over Yz?

Oplossing

a. G is de bufÍercondensator, behorend bij de gelijkrichter. Vz
levert de reÍerentiespanning voor de stabilisatieschakeling.

b. Gemeenschappelijke collectorschakeling oÍ emittervolger.

c. De spanningsversterking van de emittervolger is ongeveer
één. Dus deze rimpelspanningen zijn vrijwel aan elkaar gelijk.

c1

cR2

1M

Fig. 14.

3. Fig. 14 stelt een frequentie-onaÍhankelijke verzwakker voor,
die 10x verzwakt.

a. Bepaal F, en 6,.
b. Zijn nu ook de ingangs- en uitgangsimpedanties onaf-

hankelijk van de Írequentie?
Verklaar uw antwoord in maximaal 5 regels.
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Wie oog heeÍt voor onze tijd kijkt naar...

Fujitsu vlakke keyboards
Deze Íraai uitgevoerde keyboards zijn stoÍ- en

waterbestendig (Myler toplaag), hebben een
voelbaar schakelmoment en,,keytravel'i
Toch is het keyboard slechts 11 mm dik.

De uitvoeringen met 4, 12, 16,20, 24, 48 oÍ
65 toetsen zijn standaard.

De keyboards zijn tevens leverbaar op klanten-
speciÍicatie en met LED-indicatie.

FUJITSU

bodomer
intennationalbv
Havenstraat 8,1506 PG Zaandam

Telefoon 075-351521
Belgrè : Pamelstraat 371 Liedekerke.

Telefoon 054 - 33 79 84

Bel voor verdere inÍormatie H. ScheÍÍer
van Bodamer.

,,MEMODYNÉ" M8O
CASSETTE COMPUTER

Nieuw in het programma van
Memodyne is de M80, een micro-
processor gestuurde, zeer snelle di-
gitale cassetterecorder, gebaseerd

op de 280 TM *, leverbaar als OEM-
module of kompleet in kompakte
behuizing. Uitgerust met RS232C/
TTY current loop l/O.
Een lK RAM-databufÍer maakt het
mogelijk om continu data aan te
bieden met een snelheid tot 9600
BAUD.
o ECMA-34 compatible tapes.
o Standaard programma met ca.

30 besturings- en communicatie-
Wilt U meer weten draai 01620-51400
of schrijÍ naar:

kommando's.
o Snel: 9600 BAUD.
o 500.000 Byte capaciteit.
o Bloklengteprogrammeerbaar

(max 256 bytes).
o Kleine PC-kaarten voor eenvou-

dige service.
o Geringe afmetingen: 12,7 x 12,7

x22 cm.

* is een handelsmerk van Zilog.

trHrRRsmE EEtrRonlts h.u.
Beneluxweg 27 ,49íJÉ- SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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Oplossing

a. De verzwakking is 10x, dus R, = 'l,o (Fr+A),
zodat volgt: R, : 9Rz = 9 Ma.
Evenzo vinden we voor C,:C, = 'ls C, : 6 O7

b. De ingangsimpedantie is, evenals de uitgangsimpedantie,
gevormd door een parallelschakeling van een weerstand met
een condensator, zodat deze impedanties aÍnemen als de Íre-
quentie toeneemt.

24V

Ugg =0.6V

Fig.15.

4. Van de transistor van Íig. 15 is in Íig. 16 de karakteristie-
kenbundel gegeven, alsmede de belastingslijn voor 8".

60
1s

3OO pA

2s0 pA

20o pA

150 pA

100 pA

50 pA

I"(mA)
50

40

30

20

10

0

3691215182124
U6E(V)+

Fig.16.

Bereken:
a. FB;

b. R";
c. het in de transistor gedissipeerde vermogen.

Oplossing

a. De spanning over de basisweerstand bedraagt kennelijk
24 - 0,6V : 23,4 V, terwijl de stroom 150 pA bedraagt. De
weerstand F" is dus 156 kO.

b. ln de karakteristiekenbundel is de belastingslijn reeds inge-
tekend. De bijbehorende waarde voor P" is 24 V/60 mA :
400 a.

c. Bij een basisstroom van 150 pA en bij de gegeven collec-
torweerstand volgt uit de karakteristiek een instelpunt van
UcE -- 12 V, /" : 30 mA
De transistor dissipeert dus 12 V . 30 mA : 360 mW.

5. De combinatie van een brugschakeling van fig. 17 met een
thyristor wordt wel,,statische wisselstroomschakelaar" ge-
noemd. De dioden en de thyristor hebben in de doorlaatrichting
geen weerstand en geen drempelspanning.
De spanning u,, en de stroom rn zijn gegeven in in Íig. 18 A en B.

Teken in Íig 18 c en d het spanningsverloop over P, en over
v5.

fs=150 PA

R^

2

',n
FU

V3

-I

Fig. 17.

Fig. 18a.

Fig. 18b.

Fig. 18c.

Fig. 18d.

Oplossing

Als de thyristor in fig. 17 geleidt, is de spanning over R precies
gelijk aan u,". Bij sperrende thyristor is de spanning over F, gelijk
aan nul en blijft de spanning q", gelijkgericht, over de thyristor
,,staan". Dit gedrag is weergegeven in Íig. 18.

6. ln Íig. 19 is een bepaalde tellerschakeling gegeven, be-
staande uit twee JK-ÍlipÍlops.

,gI
l.
I

Vul in het
ofeen,,l'

tijd-volgordediagram van fig. 20 voor U en U. een ,,0"
" in bij de opeenvolgende klokpulsen 1 tot en met 4.

U2U

k lok

Fig. 19.

Oplossing

J

K K

Een JK-ÍlipÍlop zal ,,1" worden ats op het moment van triggering



tel.: 040-533725. Veenslraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.: 02-21 92453. 52. Bus 3 1000 Brussel

Drie nieuwe redenen tvaarcm
Racal Dana toonaangeYend blijft
in op IEEE bestuurde meetsystemen.

ASVV

I l2AO serie, 's uerelds eerste echte IEEE
I switching systeem. Dit nieuwe systeem

I bracht een hele sensatie teweeg.
Geen wonder.
Het testsysteem. in combinalie met een
programmeerbare IEEE controle-unit voldoet
iÉn een groot aantal schakelverlangens voor
praktisch ieder signaal - DC tot microwave.
Snel, eenvoudig en uiterst nauwkeurig.

A líX) serie timing-generator.
I OoU een nieuwe ontwikkeling welke

2 zowelhardware als softwareïiming
problemen in IEEE gebaseerde systemen
oplost, maar tevens als alleenstaande unit kan
worden toegepast.

A ,u 5fi)0 serie digitale muhimeters.
{ Deze nieuwe serie is een ideale

t/ combinatie van uitgebreide meet-
mogelijkheden en makkelijk te bedienen.
Vanzelfsprekend is de,u 5000 volledig
programmeerbaar via de IEEE Bus.
Met een ideale prijs-prestatie verhouding.
Laat het allerlaatste nieuws op IEEE
gebaseerde systemen U niet ontgaan.
Meer gedetailleerde inlormatie ligt voor U
klaar: Bel 040- 533725.
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de J-ingang ,,1" is (en de K-ingang ,,0").
ln het omgekeerde geval (J = ,,0", K : ,,1") zal de ílip-flop bij de
volgende klokpuls ,,0" worden.
Zijn J en K beide,,1", dan zal de Ílip-Ílop bij de eerstvolgende
klokpuls ,,omslaan", ongeacht in welke stand hij daarvóór
stond.
Gebruikmakend van bovenstaande regels, vinden we gemak-
kelijk de achtereenvolgende tellerstanden van Íig. 20.

ktokpuls nr il U

0 o-(
.1
-1
-0

0

Fig.20.

0

1

0

7. De waarheidstabel van Íig. 21 is gevormd uit een puls-
volgordediagram, waarbij f een Íunctie is van a, b en c.
Ontwerp een combinatorisch netwerk met uitsluitend
NAND-gates, uitgaande van de waarheidstabel van Íi9. 21 .

0

b

0

1

0

0

0o

I

0

Lq

l_:
l1

Oplossing

Uit de waarheidstabel van Íig. 21 leiden we direct aí dat:
Í : à.b.c + a.b.c + a.b.ö + a.b.c
Deze functie kan worden vereenvoudigd tot:
Í:à.b.c+a.b.ö+a.b

: à.b.c + a.b.c + a.ö
= b.c + a.ö

ln deze functie ontstaan NANDjuncties als we inverteren
Í=6c+a€:6c.ac-
Aldus komen we tot het netwerkje van Íig. 21 .

a

MICRO HI.RECORDERS
HIC'KI

Komplete draagbare recorder voor het meten en registreren
van bijv.

fl AC en DC stromen; met

llfll van

standaard meettang tot
sooA (Ac)
Vermogen.
Temperatuur*, enz ...
Registratie op metaal-
papier
Papiersnelheid instel baar

tr
! Uitgebreide folder op

aanvraag. Met separate omvormer

Met nulpunt verstelling
Hulpspanning 220 V
(AC) en/oÍ 12 V(DC)
Prijzen v.a. Í 1365,-
Exkl. BTW.

n
tr

c

"," 
co

ING. BURO HARTOGS B.V.
Afd. Meettechnièk. Tel. 010-817833 - Tlx 28925

Strevelsweg 700/603 - 3083 AS Rotterdam.

SPRRGUE
tFt.i^aí oÍ tflrltltrY

Th-41/80S8

Hybrid circuits geven U onbegrensde
mogeliikheden bij het ontwerpen

Bijna alle schakelingen kunnen economisch gerealiseerd
worden door toepassing van Hybrid technieken. Er is niet
één techniek die zo'n flexibiliteit bij het ontwerpen biedt.
ln Belgié heeft Sprague voor al uw wensen een van de
grootste Europese centra voor de ontwikkeling en

produktie .van H ybrids.

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104 9600 Ronse (België)' 

Tel.: (België) 055121 5322 ttx 85207
West- Nederland J.P. Zeeman tel. : 02152 - 64684

Oost Nederland H. Evers tel.:055/78 83 43

Fig. 21
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Gaatu binnenkort
beslissen welke 100 MHzsco

aan eschaft?
pe

Vraag dan m.b.v. onderstaande bon het
vergelijkingsschema aan van 6 konkurrenten van

Hitachi en kom tot dezelfde konklusie a!s wij:

@HrrAcHr
de nieuwe marktleider

voor de jaren 80.
Met 3 jaar B&O garantie.

Off icieel importeur voor Nederland.

Ekns*,9!ffiH]
Tel 035-61824

--l
Bon lk ben geïnteresseerd

en vraag dokumentatie aan

Frrma naam

Aíd :-
t.av _
Adres:

Plaats: postcode: 

-

Tel.-

L
(rn open envelop ongeÍrankeerd opsturen naar B&O MlD,
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Greenpar
oscilloscope- probes
o Vele modellen en

accessoires
uit voorraad
leverbaar.

o Zeer aantrekkelijke
pr[jzen.

o Brcchure + offerte
0p aanvraag
verlrijgbaar. ,/I À.

GGE AITSTHOM nederrandbv
o(o

Koninginnqlraftt 64 - te1.0?0 -608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 250BCN Den Haag

OSC.-PROBES

GEMAK DIENT DE MENS

Daarom hebben HOLLINGSWORTH kabelschoenen
ingebouwde voorzieningen die de toepassing sterk
vereenvoudigen.
En eenvoud siert, nietwaar?

o trechteringang

. draadstop TEB?VT'IAL WRE

o volledig geïso-
leerde vlakstekers

. U.L., C.S.A. en
MlL. Specs.

sffi*f,§tPH[B

postbus 85502
2585 GD DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel.031-426250

technische handelmaatschappij

de frunzend e[eutnom[Ga hu

WrrnoNrc B.v.
IIT

fut
WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - HOIIANd
Telefoon 05995 - 1941

FABRIEK
VOOR
TRANSFOR TUATO R EN

Wil bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaf enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaÍ enkele

dagen ),
* kwaliteit: wi1 keuren volgens Uw voorschriÍten

en/of volgens erkende ofÍicièle normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * pTint-
trafo's * voedingstraÍo's * spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- oÍ polyurethaanhars
* audiotrafo's * C-kerntrafo's * convertertraÍo's
* ringkerntrafo's * etc. *
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trENTRBNItrs ]IIÍlTÍlRÍlTA
BESTELLE]I ,

iltAl{UDAX BEttElt
Als oÍÍicië!e ttlotorola dealer

leuerttlanudax
Illotorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswijk.'
Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en JUlanudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswijk

Levert o.a. o Dot Matrix printers
o Documenten printers
o Grafische printers
o Viditel printers
o Lijnprinters

zoals

model 73O

fsuoudW
Aoí00

STANDARD FEATURES
o 100 CPS o 80 CPL at 10 CPI; 132 CPL at 16.7 CPt o 30 LPM With BO
Columns Printed o 75 LPM With 20 Columns Printed
o Microprocessor Electronics o 7x7 Dot Matrix o 10 Cpl and l6.7 Cpl
o 6 LPI Vertical Line Spacing o Unidirectional Print and Return
Approximately 10 IPS o 3-Way Paper Handling System o 96 Character
ASCII o 1 Line Buffer Parallel o 256 Character Buffer Serial

,t

Bel vandaag nog voor de complete
ol'ezichtscatalogus

lnelco Components and Systems b.v.
TurÍstekerstraat 63 1431 GD Aalsm*r
TeleÍoon 02977-2 88 55

een èehte yeelmeter voor weinig geld
dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succewolle 3020. De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent;29 berei-
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; "insta ohm'
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe-
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec-
tieve waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maximale garantie.
De prijs: de 3020 kost f!.525,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,- excl. BTW, inclusieÍ een
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13

\ ^^N

Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O70-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor Belgiè': C.N. Rood 5.A., de Jomblinne
de Meuxplein 37, I O4O Brussel. Tel. 02-73521 35

§§tiq!{Gl

: DE!EIEI
$; i§,
:N
ï..tNq*$$

11



!
D
D

t
het

uik,oÍanders
Gelukkig is er een manier om de steeds stijgende kosten van

energie voor de industrie in de hand te houden. Door het

energieverbruik te berperken met hulp van Motorola.

ilotorola Semiconductors in actie.
Motorola maakt het grootste assortiment halfgeleiders ter

wereld die kunnen helpen b4 het drukken van de kosten van

energievoorziening om zodoende de winst te verhogen. Motorola lC's

en discrete componenten worden over de hele wereld toegepast in alle

fasen van de industrieele proces beheersing. Het controleren van

temperaturen, meten van drukken en stroom . . . Omzetting,

overdracht en presentatie van gegevens.

Data-venrverking. En vermogensregeling.

De Motorola energiebespaarders.
Een paar voorbeelden van Motorola hatfgeleider technologie:

Ope[e!_ya!_gqgevens - temperatuur (MTS 102 serie)en
druksensor (MPX 80 serie), timers, tellers en multiplexers (meer dan
80 verschillende §pes met een ruime keuze in logica voor alle eisen

t.a.v. snelheid).

Omzetting en transmissie - A,/D converters, glasvezel,

lijnversterkers en multiplexers. Voor ontwerpers die vezeloptiek

overuegen vormt de MFOL02, Link ll kit een goedkope introductie,
terwijl Motorola's infrarood emitters/ontvangers (in laaggeprijsde ferrule
omhulling) de transmissieafstand tot verscheidene kilometers

verlengen, met een fantastische snelheid; oÍ HF radio transmissie.

Data-venruerking, toekennen van prioriteit - de Motorola
familie processors, microcomputers en modules omvat de HMOS

MC68705P31 met I .8 k-byte EPROM onchip: de MCM2801, zorgt
voor extra geheugencapaciteit en niet-vluchtige opslag.

Disp_@y - drivers en decoders/drivers voor lampen, LCD (MC

I 441 ),5, MC I 441, 1,7 ), LED, gasontlad i ng en on-screen d isplays.

§ignaal distributie - vezeloptiek componenten en modules,

meer dan 30 verschillende drive/receive functies, DlA- ND

III
converters tot 12 bits (MC3412) en 12 nsec. settling time (MC 10318),
een grote selectie parallel en serie convefters..

E111Sgg!§Legel1ng - triac optocouplers, thyristors, zeners,

impulsonderd rukkers, standaard en Schottky gelij krichters en

bruggen, vaste en variabele spanningsregelaars. Het Motorola

assoftiment snelle vermogenstransistors omvat de nieuwste

Switchmode lll die netstromen van 10 A. in 30 nsec. afschakelt
(MJ16012). Voor ultra-snelschakelen bieden de MTM en MTP

vermogens T-MOS series P- en Nchannel types. De MJ 10050 serie,

met zijn unieke behuizing, kan tot 1000 A. verwerken. Voor

vermogensregeling biedt Motorola het grootste assortiment!

Natuurlijk zijn dit maar een paar voorbeelden van de
Motorola componenten voor exact sturen van energie.

De toekomst met Motorola Semiconductors.
Als u een Motorola product aanschaft, koopt u bij een

onderneming met vestigingen over de gehele wereld, met faciliteiten

voor ontwikkeling en productie in Europa en een lang gevestigd en

wijdverta kt d istributie netwerk.

Door dat alles is de aanschaÍ van een Motorola product de
beste investering die uw bednlf kan doen.

Volledige gegevens zijn bij de Motorola vertegenwoordigingen

verkrijgbaar.

Onze vertegenwoordiging zal u graag alle details en

technische gegevens verstrekken die u wenst over componenten en

Motorola's sub-systemen - micromodules die de tijd voor ontwikkeling
van hardware bekorten.

B.V. Dklde. Utrecht (030) 884214
Manudax - ilededands B.V. Heeswijk (04139) 2901

M oto rol a Se m iconri ucto rs -
De electronische partner van de industrie.

frlOTOF]OLA
Motorola B.V., Maarssenbroeksedijk 3Z 3606 AG Maarssen. Telefoon: 030443808 Tux:47012

Bshikbare inÍomate: Sem0ffiductot Ljterature Guide 1%), vskigbar bil Motorola lnc., EurcÉan Sffiimdrctu DNiffin, PO. Box 8, 121 I Genève 20, ZwiMtand.
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Zoekt u PCM - opporotuur?
DIN . IRIG. MILLER. NRZ. HDDR. EDAC ?

Bell & Howell levert al sinds 1970
PCM-systemen in Nederland en
is de grootste en meest ervaren

leverancier op dit gebied.
VanaÍ het eenvoudige 8-kanaals 10-bit

PC-8 systeem tot aan het unieke 600 Mbit
per seconde registrerende HDDR-systeem 600.

Kayser-Threde, Íabrikant van snelle
PCM data-acquisitie- en telemetrie-

systemen voor ruimtevaart en industrie,
wordt eveneens door ons vertegenwoordigd.
Overal in Nederland, waar zeer nauwkeurig,

statische en dynamische signalen gemeten worden,
vindt u Bell & Howell en Kayser.

, Bijvoorbeeld in:
I Medische research voor ECG, EEG en EMG
registraties, neurologisch en psychologisch
onderzoek.
o Offshore; dynamische stressmetingen aan
platÍorms, pijpleidingen en laad- en lossystemen

o Scheepsbouw; trillings- en schokmetingen met
miniatuursystemen en telemetrie aan boord van

tankers, hoppers, cutters en ro-ro schepen.
o Bodemonderzoek, 112 kanaalsystemen voor trilproeven.

o Storingsregistratie in elektriciteitscentrales gedurende
24 uur per dag.

e Lekdetectie in aardgasleidingen.
o Voertuigbeproeving in het terrein, crash-testsystemen.
o Prototype testen van vliegtuigen, treinen, bruggen enz.

o ReÍerentielijst op aanvraag.

t
-t

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk
en vibratie, inÍormeer dan eens vrijblijvend naarons uitvoerig programma transducers,

transmitlers, UV- en instrumentatie taperecorders alsmede PCM data acquisitie-
en telemetrie systemen.

E BTLL'HouELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVIS!ON

Postbus'10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23
Telefoon 010 - 37 9133 - Telex 26699
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de Uncommitted Logic Array

I.C. NEDERLAND BV., CALANDSTRAAT 58, 3016 CD ROTTERDAM, TELEFOON 01O-361629



Chips naar uw speciÍicatie - gocdkoper dan u denkt

lnderdaad kosten chips naar
uw eigen ontwerp of volgens
uw specificatie minder dan
over het algemeen wordt aan-
genomen. Dat is mogeliik door
onze,,ULA", de Uncommitted
Logic Array.

Een ULA is een chip,
voozien van transistors en
andere elementen, die echter
nog niet met elkaar zijn
verbonden. De ULA is
afgewerkt tot en met het
,,metalmask".

De verbindingen worden aan-
gebracht overeenkomstig uw
specificatie, door het ont-
worpen logic diagram a.h.w.
rechtstreeks te proiekteren op
de chip en het overtollige
metaalweg te etsen.

Doordat wafels met ULA's in
grote hoeveelheden worden
geprefabriceerd tot aan het
stadium, waarin de verbin-
dingen worden aangebracht is
de priis betrekkeliik laag. Net
als biiandere in serie vervaar-
digde produkten het geval is.

Daardoor kunnen b.v. 1000
stuks volgens specificatie
gemaakte ULA's allonend ziin
en bii een serie van 5000 is de
ULA vriiwel zeker goedkoper
dan een schakeling opge-
bouwd uit standaard lC's.

De voordelen van ULA's ziin:
o betrouwbare werking
o lange levensduur
o kan door derden moeililk

worden gecopièerd
o aanzienlilk minder stroom-

verbruik
o minimaalgebruik van de

oppervlakte van de chip
o minimaalgebruik van de

oppervlakte van het PCB

n Wiiverzoeken u ons nadere
informatie omtrent de ULA te sturen

tr Wii ziin in principe geïnteresseerd in
deelname aan een seminar over de
ULA

naam

funktie:

bedriif:

I.C. Nederland

Calandsffaat 58

postcode

straat:

l. C. Nederland b.v.

Calandstraat 58,

3016 CD Rotterdam

tefefoon 010 -361629

plaats

)0l6CD Rotterdam

Een nieuwe mogeliikheid om het ontwerpen van een lC goedkoper en sneller te maken: de ULA.

_l
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SYSTEM 25
Onlangs bracht ICL een serie
kleine computers voor algemene
toepassingen uit. ln deze syste-
men wordt gebruik gemaakt van
een aantal microprocessoren, die
tezamen voor de opbouw zorgen.
De besturing van het gehele sys-
teem geschiedt eveneens door
een microprocessor. System 25
is compatibel met andere ICL-
systemen, waardoor minder
moeilijkheden met de opbouw
van de programmatuur zullen
kunnen optreden. De cyclustijd
bedraagt 500 ns. Het centrale ge-
heugen is opgebouwd uit geheu-
genblokken van 80 K bits, maxi-
maal kan dit MOS-chips geheu-
gen worden uitgebreid tot 320 K
bits. Voor de veruverking van de
gegevens wordt uitgegaan van
een 8-bits bytestructuur. ln het
systeem wordt gebruik gemaakt
van multiprogrammering. Maxi-
maal 20 systemen kunnen gelijk-
tijdig worden gebruikt. System 25
kan ook als slave worden toege-
past in grote systemen, waarbij
kan worden gewerkt met netwerk-
architecturen van IBM (SNA) en
rcL (rPA).
Bij gebruikmaking van magneet-
schijÍgeheugens is de minimum
omvang 2 x 35.106 posities,
maximaal *rnn"n U66.10s posi-
ties worden toegepast.
Er zijn verschillende periÍerie-ap-
paraten leverbaar, die zijn aange-
past aan het systeem.

lnl.: ICL Nederland BV, Zwaans-
vliet 20, 1081 AP Amsterdam
(020)424545.

STREEPJESCODE.
DRUKKER
Door een aanvulling op de grafi-
sche drukeenheid HP 2631G
kunnen nu behalve de gebruikelij-
ke alÍanumerieke gegevens en
grafische voorstellingen ook for-
mulierindelingen en slreepjesco-
des op kaarten en Íormulieren
worden aangebracht. Samen met
een streepjescodelezer HP 3075
wordt het mogelijk om een sys-
teem voor de verwerking van pro-
duktiegegevens op te bouwen.
Het systeem is geschikt voor de
streepjescodes: lntermec 39, ln-
dustrial 2 of 5, Matrix 2 of 5,
maar ook voor door gebruikers
gedefinieerde codes. Dit is moge-
lijk omdat de drukeenheid zowel
met een variabele drukhoogte als
met een variabele dichtheid kan
aÍdrukken. Omdat behalve de
streepjescode ook gegevens in
alÍanumerieke vorm kunnen wor-
den weergegeven, wordt tevens
een oplossing geboden voor het
probleem dat verwisselingen van
plaketiketten kunnen opleveren.
Door de aanwezigheid van leken-
faciliteiten is het ook mogelijk,
met dezelfde papiervoorraad
(max. in 6-voud), willekeurige Íor-
mulieren achter elkaar te laten

genereren. De drukker is voor-
zien van een HP-IB interface, vol-
gens IEEE-488.

ln l. : H ewlett- P ackard N ederl and
BV, van Heuven Goedhartlaan
121, 1181 KK Amstelveen (020)
472021.
Groenkraaglaan 1, 1170 Brussel
(02) 6605050.

PERSONAL
COMPUTER
Binnenkort zal een nieuwe perso-
nal computer in Nederland op de
markt komen, waarvoor als uit-
voerorgaan het normale Tv-toe-
stel wordt gebruikt.
De goedkope VIC 20 van Com-
modore Business Machines Ltd.
zal vooral zijn weg moelen vin-
den naar de huiskamer.
ln het systeem is een '16 K ROM
aangebracht waarin de PET-
Commodore Basic Assembler is
opgenomen. Het werkgeheugen
bestaat uit een 5 K RAM, uit-
breidbaar tot 32 K. Het geheel is
opgenomen in een behuizing,
voorzien van een DIN-toetsen-
bord met I programmeerbare
Íunctiemogelijkheden. Op het
scherm van de TV kunnen 23 re-

titF0R[-ï-tHTIE

gels van 22 karakters zichlbaar
worden gemaakt.
Het apparaat is bovendien voor-
zien van 3 toongeneratoren voor
elektronische muziek. De impor-
teur stelt dat er veel aansluitings-
mogelijkheden zijn zoals: bandre-
corder, printer en schijfgeheu-
gens.

lnl.: Handic Benelux BV, Wester-
weg 198e, 1852 Heiloo (072)
337644.

MODULAIR
SOFTWARE
PAKKET VOOR
LABORATORIUM
COMPUTER
Digital Equipment heeft een mo-
dulair software pakket ontwikkeld
voor de Minc laboratoriumcompu-
ters. Dit Minc Application Packa-
ge 2 (MAP/2) is bedoeld voor het
registÍeren en analyseren van
piekvormige analoge signalen.
Met behulp van een A,/D omzetter
kunnen onder meer de volgende
instrumenten op de Minc syste-
men worden aangesloten: gas-
chromatograÍen, spectroÍotome-
ters en aulo-analysaloren. Per
systeem kunnen daarbij maxi-
maal acht instrumenten worden
aangesloten. De bemonsterings-
frequentie bedraagt per instru-
ment 25 monsters/s.
De programma's in het MAP/2
pakket zijn geschreven in Minc
Basic, waarbij de gebruiker al of
niet zelf kan programmeren. Ook
researchpersoneel met weinig oÍ
geen computerervaring kunnen
met het pakket eenvoudig over-
weg.
Belangrijke voordelen van het
MAP/2 pakket zijn:
- automatisch basislijncorrectie;
- piekvormige signalen kunnen

grafisch op het beeldscherm
zichtbaar worden gemaakt,
alsook op papier worden af-
gedrukt via een grafische
printer (L434-WA) oí op een
video hardcopy;

- op Minc computersystemen
met 10 Mbyte schijnen als
achtergrondgeheugen (DE-
Clab Minc) kan de onbewerk-
te informatie van 100 000 pie-
ken worden opgeslagen voor
verdere analyse;

- op Minc computersystemen
met 1 Mbyte floppy disks als
achtergrondgeheugen
(MNC11-BD en MNC11-ED)
kan de inÍormatie van 10 000
voorbewerkle pieken worden
opgeslagen.

De inÍormatie van de voorbewerk-
te piek bestaat daarbi.l uit de
hoogte, de tijdscoördinaat van de
top, de halve breedte op halve
hoogte, de tijden van stijgende/
dalende minima, alsmede een co-
dewoord dat hel type basislijncor-
reclie aangeeft, dat tijdens de
analyse gebruikt moet worden.

lnl.: Digital Equipment BV, post-
bus 9064, 3506 GB Utrecht (030)
631222.

WINCHESTER
SCH!JFGEHEUGEN
De liin van een computerrandap-
paratuur van Texas lnstruments
is uitgebreid met een sr/,-inch
Winchester schijfgeheugen dat
geschikt is voor het opslaan van
6,38 Mbyte data.
Het geheugen beschikt in wezen
over twee schijven die beide met
behulp van vier lees- en schijt
koppen aan weerszijde worden
gebruikt, en die worden aange-
dreven door een spindelmecha-
nisme, gekoppeld aan een stap-
penmotor. Door een beveiligings-
schakeling kan de motor steeds
binnen 15 s worden gestopt. Het
schijÍgeheugen levert de volgen-
de prestaties: 5 Mbyte per secon-
de, gemiddelde tijdsduur tussen
twee fouten: 11 000 uur, gemid-
delde reparatietijdsduur: 30 minu-
ten. Het hele mechanisme is on-
dergebracht in een aÍgesloten en
verzegelde behuizing zodat in-
vloeden van vocht en stof worden
vermeden.

lnl.: Texas lnstruments Holland
BV, Laan van Helende Meesters
4214, 1186 AL Amstelveen (020)
473391.
Texas lnstruments Belgium SA,
Mercure Center, Rue de la Fusee
100, 1 130 Brussel (020)
7208000.
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IilFORMATIEBON

Stuur mij gratis uitvoerige dokumentatie.

Naam: .

Bedrijf: .

AÍdeling:

Adres: .

Plaats: .

Postcode:

Handtekening:

Antwoordcoupon in open, ongeÍrankeer-
de enveloppe zenden aan:

Sevanco Nederland B.V.
AntwooÍdnummet 72

5550 WB Valkenswaard

BandbreedteDG. . .> íOO ]tlHz

. Kathodestraalbuls: rechthoeklg,
8 x 10 cm en lnterne schaalverdellng.. Delayed sweep: tot 1.000x vergÍotlng.

o Zeer hoge gevoellgheid:500 prV/dlv
(DC...5MHz);
5 mV/div(DC. . . 100 MHz).. Bandbreedte llmltter: DC. . .20 MHz.

o Stligtiid: 3,5 nsoÍklelner.
o Derdeen vlerde kanaal weergave:

naast CH1 eh CH2 kunnen de lnterne oÍ
externe trlgger slgnalen als CH3 en
CH4 worden weergegeven.. Allerneren tussen A en B sweep: alle
kanalen weergeven t.o.v. tlldbasls A én
tljdbasls B.

o Tlidbasessnelheden:
A 2nídiv...0,5s/div;
B 2ns/div...50ms/div.. TÍlggermogelllkheden: A: Auto,
Normal, Slngle, TV-V, TV-H.
B: Auto, Normal,. Trlgger signalen: A: lntern (CH1 , CH2),
!lne,

extern en extern + 1 0
B: lntern (CHl, CH2) en extern.. TÍlggerkoppellng: A: AC, HF-Bei,
LF-ReJ en DC. B: AC.. Varlable hold oft: Regelbare Íeset-tlid
van detlldbases vooreen stabiele
weergave van complexe golÍvormen.

o X-YÍunctle: (Íaseverschll:
DC...2MHz 3graden).. Gate ultgangen: van beldetUdbases;
v(xrr nauwkeurige írequentle en
tljdmetlngen.. lnclusleÍ: hoes,2probesl : 10en
gebrulksaanwljzlng.

HITACHI OSC!LLOSCOPEN

alternatief

HITAGHI

-I

L J

Model V-í518:
Model V-l52B:
Model V-202:
Model V-302B:
Model V-352:
Model V-5508:

15 MHz, 1 kanaals
15 MHz, 2 kanaals
20 MHz, 2 kanaals
30 MHz, 2 kanaals
35.MHz, 2 kanaals
50 MHz, 2 kanaals
met triggeMeergave
(evt. extern, CH3)
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DATALOGGER
Fluke introduceerde onlangs een
nieuwe datalogger, model 224O
C, waarmee alle fysische ver-
schijnselen, die kunnen worden
uitgedrukt in een spanning- oÍ
stroomverandering, meetbaar
zijn.
De datalogger heeft 30 ingangs-
kanalen voor (mx + b)Juncties
en bevat in standaarduitvoering
een hoogwaardige A/D omzetter.
De meetcapaciteit is vergroot
door de keuzemogelijkheid van
11 thermokoppels en/oÍ BTD li-
nearisaties uit een aantal NBS,
DIN en JAS standaarden.
De scansnelheid bedraagt 12,5
kanalen per seconde (bij 50 Hz),
bij een oplossend vermogen van
0,1'.
Het apparaat is op aÍstand pro-
grammeerbaar via RS-232-C of
IEEE-488, en kan daardoor ook
als intelligente terminal voor een
hooÍdcomputer worden gebruikt.
Het frontpaneel heeft een pro-
grammeer- en een bedienings-
deel, waarmee o.m. ijk-, limiet
functies eenvoudig en overzichte-
lijk gerealiseerd kunnen worden.
De uitgangsgegevens kunnen
een teletype, magneet- en papier-
band, oÍ CRT terminal aansturen,
evenals andere door RS-232 en
IEEE-488 te besturen instrumen-
ten.

lnl.: Fluke Nederland 8.V., Post-
bus 225, Maarssen (030) 436514.

DICHTHEIDSME.
TERS VOOR
VLOEISTOFFEN IN
DE
PROCESINDUSTRIE
Bell & Howell heeft zijn serie
dichtheidsmeters voor vloeistoffen
in de procesinduskie uitgebreid
met een nieuwe reeks, type 4-
951. De werking van deze meters
berust op het ,,stemvork"-princi-
pe. De ene zijde van de stemvork
wordt daarbij gevormd door een
sensorpijp, waarin de on-line te
meten procesvloeistoÍ stroomt; de
andere zijde bestaat uit een pijp.
waaraan contragewichten verbon-
den zijn. Het geheel vertegen-
woordigt een bepaalde massa,
die de elektromagnetische reso-
nantie{requentie van het systeem
bepaalt. Deze Írequentie zal ver-
anderen overeenkomstig de ver-
andering in de dichtheid van de

vloeistotfen. De Írequentie wordt
daarbij omgezet in een analog
signaal. Door de contragewichten
te wijzigen kan het te meten
dichtheidsbereik worden inge-
steld.
Enkele belangrijke eigenschap-
pen zijn:
- mogelijkheid om het bereik

van het instrument elektro-
nisch le programmeren;

- automatische temperatuur-
compensatie;

- meetbereik: 400...2000 kg/
cm3;

- spanbereik: 50...400 kg/cm3;

- temperatuurbereik: 0...150'C;
- resolutie: 0,1 kg/ms;

- lijndrukcompensatie is moge-
rijk.

De serie is gecertificeerd volgens
Cenelec en BaseeÍa lS en vol-
doet aan de Eex ia ll B T3-eisen.

(6,5) digit multimeter, model
7060, die zich ervoor leent om in
systemen te worden gebruikt. De
meter is in standaard uitgerust
met een IEEE-488-78 bus, en is
leverbaar in de volgende vier ba-
sisuitvoeringen:
- de 7060A, voor meting van

gelijkspanning;
- de 7060C, voor meting van

gelijk- en wisselspanning (ge-
middelde waarde), gelijk- en
wisselslroom, weerstand en
verhouding;

- de 7060E, voor meting van
geli.ik- en wisselspanning (eÍ-
Íectieve waarde, nauwkeurig-
heid 0,03%), gelijk- en wissel-
slroom, weerstand en verhou-
ding;

- de 7060G, voor meting van
gelijk- en wisselspanning (eÍ-
fectieve waarde, nauwkeurig-
heid 0,05%), gelijk- en wissel-
stroom en verhouding.

Deze modellen zijn ook leverbaar
als,,blank panel"-systeem, d.w.z.
zonder bedieningsschakelaars
voor bereik, Íunctie, etc. ln dat
geval worden ze respectievelijk
aangeduid met 70608, -D, -F en-
H.
Voor spanning- en stroommeting
kunnen dezelÍde ingangen wor-
den gebruikt. Een zogenaamde
,,software screwdriver" biedt de
mogelijkheid ofÍsetspanningen en
-stromen van het te meten in-
gangssignaal af te trekken. Aan
de voor- en achterzijde zijn in-
gangen beschikbaar. Het instru-
ment bevat een digitaal Íilter en
heeft een systeemsnelheid van
280 uitlezingen per seconde (bij
3,s digit).
Het bedieningspaneel is vlak en
bestaat uit een toetsenbord zon-
der bewegende delen; een
akoestisch (uitschakelbaar) sig-
naal geeft aan dat een toets
wordt ,,ingedrukt". Via een scha-
kelaar op het frontpaneel kan
men kiezen voor twee- of vier-
draads weerstandsmetingen.
Met het model 7060 kunnen de
volgende verhoudingen worden
gemeten:
DCV/DCV, DCA/DCV, ACV/DCV,

a

lnl.: Bell & Howell, Vlaardingse-
weg 23, 3044 CJ Rotterdam
(010) 3791s3.

HOOGWAARDIGE
SYSTEEMVOLTME-
TER
Solartron heeft zijn series preci-
sievoltmeters uitgebreid met een
microprocessorgestuurde 5,5

ELEKTRONICA 81120 69

ACA/DCV en O/DCV.
Het instrument is compact van
opbouw en wordt geleverd in 19-
inch-uitvoeÍing.

lnl.: C. N. Rood BV, Postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

NAUWKEURIGE
DIGITALE
THERMOMETER
Model 870 van Keithley lnstru-
ments lnc. is een draagbare, pre-
cisie tafelthermometer. Het instru-
ment is uitgerust met thermokop-
pelsensoren, die in standaard 90
cm lang zijn. Meetbaar zijn tem-
peraturen van gassen, van vloei-
stotfen en vaste sloffen, zowel
aan de oppervlakte als binnenin.
De meettijd van het instrument is
alleen begrensd door een digitali-
seringstijd van 400 ms. Het in-
strument heeft twee ingangskana-
len; voor monitoring kan een ana-
loge uitgang worden gebruikt. De
fabrikant garandeert een hoge
nauwkeurigheid en stabiliteit, ge-
schikt voor laboratoriumtoepas-
singen.
Enkele specificaties zijn:
- NiCr/NiAl-thermokoppelin-

gang; type K;

- nauwkeurigheid: 0,25% (1
jaa0;

- resolutie: 0,1 'F onder 200 "F;
1 "F boven 200 "F;

- bereik: -40 "F...200 "F;
-40 "c...1370 "c.

lnl.: Keithley lnstruments 8.V.,
Leidsestraat 149, 3443 BT Woer-
den.
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Praten over voedingen is praten met Projecto.
Want Projecto heeft het meest complete programma
voedingen in huis. ln elke prilsklasse, voor elke
toepassing. voor elke wens is een voeding aanwezig.
Stuk voor stuk klasseprodukten voor spanningen tot
600.000 Volt, stroom tot 20.000 Amp en
vermogens tot 600 KW. De stabilileit gaat tot 10 "
lerwill de spannings- en stroomstabiliteit standaard in

elk type is ,,ingebouwd".
Naast analoge zijn alle typen ook beschikbaar

met digitale uitlezing. Als optie is aÍstandbesturing van
spanning en/oÍ stroom mogeltjk.

Kortom: Projecto levert een volledig en
hoogwaardig program ma stroomverzorgi ngs-
apparatuur. OÍ hel nu om microprocessor power
supply's gaat of om Xenon en kwikdamp voedingen
of om hoogspannings-scheidingstransÍormatoren,
Prolecto weet raad, als het om voedingen gaat.

voor verdere documentatie

Prinsengracht 530
,I017 KJ AMSTERDAM
TeleÍoon: 020 -234342
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lnl.: Power
6246, 2001
326851.

Storage BV postbus
HE Haarlem (023)

een nauwkeurige vaststelling kan
plaatsvinden van snelheid, ver-
snelling, richting oÍ positie. De
HEDS-5000 is leverbaar voor 6
asdiameters, beginnend met 2
mm O. De diameter van de opne-
mer bedraagt 28 mm, de uitgan-
gen zijn direct LS-TTL compati-
bel.

als 0,4 gcmr.
De voedingsspanning bedraagt 5
V +10%.

Het temperatuurbereik wordt op-
gegeven van -20...+85 "C, ter-
wijl de uitgangsfrequentie tot mi-
nimaal 100 kHz wordt gegaran-
deerd (in bijzondere gevallen 200
kHz). De nodige aslengte voor
montage bedraagt 13 mm, het
massatraagheidsmoment van het
coderingswiel wordt opgegeven

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, Koperwert 30, 2544
EN Den Haag (070) 210101.

cor-LASER
Fairlight heeft een COz-laser, mo-
del 8111, voor industrièle toepas-
singen ontwikkeld. De laser heeft
een vermogen van 50 W en is
ontworpen mede uit oogpunt van
eenvoudig bedienen en onder-

,t

houd. De bedieningskast bestaat
uit een aantal gescheiden modu-
len: een regel-, hoogspannings-,
gas- en watereenheid. De reso-
nator is gemaakt van een lichte,
stabiele aluminiumconstructie, ga-
randeert een goede bundelstabili-
teit, en is door een kinematische
ophanging ontkoppeld van het la-
serhuis.
Het frontpaneel van de regeleen-
heid heeft twee bedieningsvel-
den, het ene voor ongetraind per
soneel en het andere voor erya-
ren bedieningspersoneel.
Op het eenvoudige bedienings-
veld zijn ondergebracht een aan/
uit schakelaar, LED-indicatie en
uitstelknoppen voor ontladings-
stroom, gasdruk en resulterend
optisch uitgangsvermogen.
Het andere bedieningsveld heeft
alle instelmogelijkheden en LED-
indicaties die nodig zijn voor de
volledige bediening van de laser
in zijn vier werkingstoestanden:
continu, gechopt, gepulst en ex-
tern gemoduleerd. De laser kan
namelijk extern geprogrammeerd
en gemoduleerd worden. ln de
TEMoo mode kan het vermogen
continu variéren tussen 2 W en
meer dan 50 W. De pulsen heb-
ben een Írequentie tot 2,5 kHz en
een pulslengte 0,1...100 pm.

lnl.: Fairlight BV, postbus 4055,
3006 AB Rotterdam, (010)
333418.
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METING VAN
BELICHTINGSTIJ-
DEN
Om bij de technische ÍotograÍie,
oÍ bij optische reparatie-inrichtin-
gen, servicestations enz., tol een
exacte bepaling van de belich-
tingstijd te komen is een speciaal
instrument ontwikkeld, waarbij
met behulp van een lichtstraal en
een gekoppelde aÍsluiler exacte
tijdsbepalingen kunnen worden
uitgevoerd. De lichtstraal werkt in
het zichtbare deel van het spec-
trum, waardoor een eenvoudige
instelling mogelijk is. De aÍlezing,
met behulp van een LED-display
kan zowel voor handbediening
als voor automatische meting
worden ingesteld. ln het eerste
geval wordt de gemiddelde ge-
meten belichtingstijd getoond, in
het tweede geval zal elke uitge-
voerde meting het voorgaande
meetresultaat doen verdwijnen.

lnl.: Robot Foto und Electronic,
H ildene rstr. 57, D0 sseldorf - Ben -
rath, BRD.

QUAD
MICROPOWER OP
AMP
De monolithische OP-420 van
Precision Monolithics lnc. heeft
een open-lus versterking van
't 100 V/mV voor ieder van de vier
OpAmps met een opgenomen
stroom van 55 lA bij een voe-
dingsspanning van +/- 15 V.
De quad OpAmp werkt op zowel
enkele als dubbele voedings-
spanning met een zeer lage voe-
dingsstroom van 40 4A per ka-
naal bij +5 V.
De ingangsoffsetspanning is 500
pV en de TCV"" is kleiner dan 5
pVl"C. Met het opbouwen van
vier precisie OpAmps op een chip
waarvan de aÍmeting beperkt
moest blijven zijn de ,,zener-zap"
V* trim circuits weggelaten.
De gebruikte bipolaire lechniek
met Superbeta transistoren in de
ingangstrap zorgt voor een bias-
stroom van 9 nA §p. en 30 nA
max. over het temperatuurbereik.

Ondanks de gevoelige ingangs-
trap is de OpAmp beveiligd tegen
overspanning tot +/- 30 V aan
de ingang. De CMRR is 100 dB
en de bandbreedte is 150 kHz.
Deze OP-42O quad OpAmp is
goed toepasbaar met batterijvoe-
dingen voor two-wire transmitters
in procesmeetapparatuur, tele-
communicatie lijnÍillers en draag-
bare registratieapparatuur. Vijf
uituoeringen zijn standaard ver-
krijgbaar in zowel MlL-gekwaliÍi-
ceerde als industriéle typen. De
behuizing is een 14 pens kerami-
sche DlL.

Bourns (Nederland) BV, postbus
37, 2270 AA Voorburg (070)
874400,

ACCUMULATOREN
Onder de naam ,,Memopower"
levert Yasa een serie onder-
houdsvrije en herlaadbare nikkel-
cadmium batterijen die speciaal
zijn ontwikkeld voor de micro-
elektronica en op printplaten kun-
nen worden gemonteerd. Deze
cilindrische batterijen vertonen
een aanzienlijk gereduceerd ge-
heugeneffect, dat wil zeggen wei-
nig capaciteitsverlies bij constan-
te druppelladingen. Ze worden
toegepast in computers, elektroni-
sche kassa's, telecommunicatie-
apparatuur, met name ook voor
het onder stroom houden van ge-
programmeerde geheugens.
Dezelfde firma Íabriceert tevens
gesloten loodcellen voorzien van
het zogeheten ESS-systeem dat
is gebaseerd op een nieuwe
technologie van volledig geabsor
beerd zwavelzuur. Deze accu's
zijn in alle standen te (ont)laden,
maken laadstromen tot 0,25 Cou-
lomb mogelijk en vertonen na 1

jaar een restcapacileit van 65%
bij 20 "C. De Íabrikant spreekt
verder van een vermogentoena-
me van 25o/o, ëèn geringere in-
wendige weerstand, een hogere
corrosievastheid en een gunstiger
laadrendement ten opzichte van
conventionele accu's waarbij
elektrolieten in geleivorm worden
toegepast. Ook vertonen de nieu-
we accu's een geringer geheu-
genefÍect. Hun levensduur be-
draagt gemiddeld 4 à 5 jaar.
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OPTISCHE SHAFT
ENCODER
Onlangs is, als uitbreiding van
een serie transmitters, door Hew-
lett Packard een opto-elektroni-
sche shaÍt encoder uitgebracht.
Deze opnemers, die speciaal
kunnen worden gebruikt voor een
nauwkeurige bepaling van bewe-
gingen, bestaan uit een metalen
coderingswiel, een tweetal onder-
ling onder 90" verschoven senso-
ren en een plaat voorzien van
twee emitters. Deze HEDS-5000
geett voor elke omwenteling van
de as 500 pulsen aÍ, waardoor

r-t

ffi

f



SUPERUISOR
Economische één-koqrl PK von III
Supervisor is een economische PLC op
één kaart en gebaseerd op een micro-
processor.
Bij uitstek geschikt voor fabrikanten en
installateurs van apparatuur met een
uitgebreide reeks toepassingen van
gereedschap- tot procesbesturing

De Supervisor biedt de gebruiker een
ongekende flexibiliteit in besturing en
gebruik van machines en processen.
Kijk maar eens naar een paar voor-
delen:

De kaart heeft 16 ingangen en 16 uit-
gangen.

Volledige programma Íaciliteiten, zowel
in ladder als in Ílow-chart, met daarbij
veel extra mogelijkheden die u in duur-
dere systemen vergeefs zult zoeken.
30 verschillende instructies zoals
COMPARE, ASK, ARITHMITIC FACI-
LITIES, DECREMENT, INCREMENT
enz.

Verbindingen met de in- en uitgangen
lopen via klemmenstroken waardoor
extra connectorkosten worden ver-
meden.

Onuitwisbaar EEPROM geheugen, zon-
der bufferbatterij.

RS 232 connector voor aansluiting van
printer oÍ tape.

Met extra kaarten uit te breiden tot
64 ingangen en 64 uitgangen.

Te programmeren met de HHP 300 die
ook kan worden gebruikt bij de ITT
Deputy PLC.

Zeer goede prijs/ prestatie verhouding

LED indicatie op in- en uitgangen.

Bescheiden afmetingen, kan worden
aangebracht op elke vlakke onder-
grond van 350 x 258 mm.

12 2-Amp. solid state uitgangen en 4
1 0-Amp. relais uitgangen.

16 opto-geïsoleerde 24 Yoll d.c. in-
gangen met als extra mogelilkheid
5 Volt d.c. - 240 Volt a.c.

256 interne geheugen adressen, 1 6
programmeerbare timers en 32 pro-
grammeerbare tellers.
1 000 programmastappen.

Voor uitgebreide informatie kunt u
schrijven, bellen oÍtelexen naar:
ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 105
2700V8 Zoetermeer
Telefoon (079) 410224
Telex 32360
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GIDS VOOR
COMPONENTEN
MET HOGE
RESOLUTIE
,,Designers guide to high resolu-
tion products" is een publicatie
van Analog Devices, waarin
wordt ingegaan op de vraag, hoe
de speciÍicaties van componenten
met een hoge resolutie moeten
worden geinterpreteerd, zodat
systeemeisen verantwoord in
componentspecif icaties kunnen
worden vertaald. Onder hoge re-
solutie verstaat de guide dan een
nauwkeurigheid van groler dan
12 bits.
Aan de orde komen D/A-omzet-
ters, A,/D-omzetters, sample and
hold schakelingen en spanning/
Írequentie-omzetters, alsmede
toepassingsvoorbeelden.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

PULSBREEDTE
MODULERENDE
VOEDINGREGE.
LAARS
Speciaal voor de regeling van
voedingsapparaten zijn twee
pulsbreedte modulerende rege-
laars uitgebracht die volledig
compatibel zijn met de typen
T1494 en T1495. De regelaars, de
XR-494 en XR-495 bestaan uit
een on-chip 5 V regelaar, twee
Íoutversterkers, een pulssturende
flip-Ílop en de nodige uitgangsbe-
sturingsschakelingen. De interne
versterker kan werken met een
common-mode ingangsspan-
ningsbereik van -0,3 V tot
Vcc-2 V. De ingebouwde rege-
laar geeft een gestabiliseerde 5 V
reÍerentiespanning, zoals nodig
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bij inslallaties, waarin een micro-
processor is opgenomen. De in-
teÍne oscillator kan gemakkelijk
buiten bedrijf worden gesteld zo-
dat gebruik kan worden gemaakt
van een extern aanwezige íre-
quentie.
Het verschil tussen de XR-494 en
XB-495 is te vinden in de aanwe-
zigheid van een 39 V zenerdiode
bi,j het laatstgenoemde type,
waardoor ook spanningen van
meer dan 40 V mogelijk zijn.
Ook bezit de 495 een besturings-
regeling waarmee de flip{lop kan
worden kortgesloten. De XR-494
heett 16 pennen en is bruikbaar
tot 40 V, de XR-495 heeft 18
pennen en kan zoals gezegd
worden gebruikt voor spanningen
boven 40 V.

lnl.: Tekelec Airtronic, postbus
63, 2700 AB Zoetermeer (079)
310100.
Manudax SA, Rue Stephenson
110, 1020 Brussel (02) 2152518.

MINIATUUR
KOGELLOPERPO.
TENTIOMETERS
Een serie kogelloperpotentiome-
ters in miniatuuruitvoering heeft
een behuizing met een diameter
van slechts 18 mm.
ln deze serie type714 van KiÍel
zijn modellen opgenomen met en
zonder eindstop en verdraaiings-
hoeken van 27O",3O0' en 320".
De weerstandswaarden lopen
van 1...30 Q, waarbij een toleran-
tie optreedt van + 57o en een li-
neariteit die wordt opgegeven als

n ,l

beter dan + 0,5"/o.
Bij een temperatuur van 70 "C
bedraagt het vermogen 2 W.
Voor de serie type 714 wordt een
levensduur van minstens 500 000
slagen opgegeven. Voor speciale
toepassingen is er dan nog de
serie type 724, waarbij de levens-
duur, met behoud van de gespe-
cificeerde eigenschappen, mini-
maal 5.106 slagen zal bedragen.
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lnl.: De Buizerd Elektronica BV,
postbus 85502, 2508 CE Den
Haag (070) 469509.

ONWEERDETECTOR
De onweerdetector VSL2 van
Van der Heide & Zn. BV signa-
leert een zich ontwikkelend on-
weer binnen een straal van 15
km.
De detector bestaat uit drie com-
partimenten: een sensoreenheid
die de optredende atmosÍerische
verschijnselen detecteert, een
centrale eenheid die de signalen
van de sensor analyseert, en een
alarmeenheid die geel Ílitslicht
uitzendt bij vooralarm en die rood
flitslicht en een sirenetoon uit-
zendt bij hooÍdalarm.
De sensor detecteert veranderin-
gen in elektrostatische velden, ra-
diogolven ten gevolge van blik-
semÍlitsen en akoestische signa-

len door donder. Ook elektrosta-
tisch geladen regen of sneeuw
die ontstaan bij plotselingen blik-
semontladingen 's winters worden
waargenomen. De centrale een-
heid heeft aansluitingen voor een
recorder en mogelijkheden voor
,,stille" alarmering en telemetrie.
Vooralarm en hoofdalarm kunnen
nauwkeurig worden ingesteld. De
onweerdetector vindt toepassing
bij vliegvelden, havens, chemi-
sche industrie, hoge bouwwer-
ken, enz.

lnl.: Van der Heide - Totale Pre-
ventie, postbus 6, 9290 AA Kol-
lum, (051 14) 1441 .

NIEUWE GA.AS
FET'S
Voor verschillende toepassingen,
waarbij robuustheid een eerste
vereiste is, zijn twee nieuwe
FET's geïntroduceerd. Deze VSF-
9320 en VSF-9330 zijn, met het
oog op de uniformiteit, voorzien
van ionen-geïmplanteerde kana-
len en voorzien van een goud-
laagje. Het vermogen waarmee
de FET's in het RF-gebied nog
kunnen worden aangestuurd,
zonder dat schade wordt veroor-
zaakt, wordt opgegeven als 500
mW. Deze FET's zijn bedoeld
voor de frequentieband van 4...18
GHz. De karakteristieke verster-
king bij 10 GHz bedraagt 10 dB,
terwijl als ruiscijfers worden ge-
noemd 1,4 dB en 3,0 dB bij resp.
4 GHz en 18 GHz.
Als toepassingsgebied wordt ge-
dacht aan X-band radar-voorver-
sterkers, parametrische verster-
kers, X- en Ku-band communica-
tieversterkers en breedbandver
sterkers met lage ruis ten behoe-
ve van EcM-systemen, alles tot
een frequentie tot 18 GHz.
Voor toepassingen met zeer hoge
eisen is het type VSF-9320/9321
bedoeld, maar worden lagere
eisen gesteld, dan komt het type
VSF-9330/9331 in aanmerking,
dat als vervanging kan dienen
voor bijv. de §pen NEC 244 en
NEC 388.

lnl.: Varian AG, Steinhauserstr.,
6300 Zug (Zwitserland).
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technowa &voedingen

Kenmerken: o Kortsluitvasl . Zeer geringe rimpel o Hoge
Spanningsstabiliteit . Geringe dissipatie o Groot Vermogensre-
serve o Elektronisch Beveiligd.

Uitvoerlngen: Gestabiliseerde voedingen, 19" Labsystemen di-
gitaal of analoog uitleesbaar, pP voedingen, Eurokaart-uitvoe-
ringen, dc-ac omvormers en Acculaders. Geinteresseerd? Wij
vertellen u graag meer over onze voedingen.

lmporteur Benelux.

technowa bv
lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
fel.075-285767. Toestel 4. Telex 19133

Technowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store
Memory Meters-Transiëntrekorders-Multimeters-
Meetsnoeren-Dekaden banken.
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OVE BV IMPORT.
EXPORT.
PRODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 1 6 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel.02207-17991 Telex 57503 klove nl

voor België Klove pvba Schaluin 16

3220 Aarschot tel. 016-569516 telex 26107

Hetl9-inch
systeem
uan

Compleet en perfekt. Voor alle na-
delen en tekortkomingen van andere
systemen is eindelijk een oplossing
gevonden. Een tijdbesparende op-
lossing. Een efficiënte oplossing.
Gaat u maar na: àlle afzonderlijke
delen zijn op élk gewenst formaat
verkrijgbaar. Diep, ondiep, smal,
breed, noemt u maarop. Probleem-
loze bevestiging d.m.v. parkertjes.

Boger

iobarco bu
de catalogus aan

voor kabels, wie

Het 19-inch systeem kan in elke
gewenste maat geleverd wor-
den. U krijgt altijd precies wat u
wenst. Snel. Het is dan ook

De hoeken bestaan uit gemakkelijk
i nsch uifbare profiele n. Bevestigings-
rails en montageplaten zijn voorzien
van gaten en dus op elke maat af te
zagen. Stabiele kunststof stoot-
nokken, ter bescherming van uit-
stekende stekkers, kabels, etc.

het gemakkelijkste
en meestefficiënte
systeem. Vraagt u

en oordeelt u zelf.
Eén telefoontje is
voldoende. Stephensonstraat 2

lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus lS3
2700 AD Zoetermeer

rel.079-31 9313
telex:32333 t
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Het elektronicawarenhuis Elektronica 2000
heeft op 7 september j.l. een nieuwe vestiging
geopend in Rotterdam. Behalve Amsterdam en
Eindhoven kan nu ook de Maasstedelijke ge-
bruiker profiteren van de meer dan 30 000 elek-
tronische componenten - o.a. van Siemens -
die het bedrijf in voorraad heeft. Het adres van
de nieuwe vestiging is: Weena 142,
3012 CR Rotterdam (010) 1 10100.

Klees Electronics is kort geleden verhuisd van
Amsterdam naar Amstelveen. Het nieuwe
adres: Langs de Werf 6, 1185 XT Amstelveen
(020) 434351.

Op maandag 14 september j.l. heeft Adquip-
ment - dat staal voor Advanced Electronic
Equipment - haar poorten geopend in Woer-
den. Deze firma is ontstaan door een samen-
gaan van een aantal bestaande activiteiten op
het gebied van beeld en geluid, medische appa-
ratuur en meetinstrumenten voor de industrie.
De groep Stokvis Meettechniek maakt met beide
andere groepen gezamenlijk gebruik van maga-
zi.lnen, expeditie, administratie en servicewerk-
plaatsen.
Adres: lndustrieweg l0-12, 3440 AH Woerden
(03480) 1 8341 .

Hessing Telecommunicatie in De Bilt heeft
sinds kort de exclusieve vertegenwoordiging in
Nederland van de divisie elektronische meetap-
paratuur van National. Het leveringsprogramma
omvat o.a. oscilloscopen, signaalgeneratoren
en recorders.
lnl.: Hessing Telecommunicatie BV, Postbus 1 4,
3730 AA De Bilt (030) 763521 .

Naast Apeldoorn, Zoeteruoude en Groningen
heeft Ergon Electronic nu ook een vestiging in
Assen. Het juiste adres is: Dr. A. F. Philipsweg
51, 9401 AD Assen (05920) 45041.

Techmation Electronics heeft er twee verte-
genwoordigingen bij: IMC (fabrikant van digitale
paneelmeters, counters, calibrators, procesindi-
catoren en flat pack paneelmeters) en Aries
Electronics (Íabrikant van lC-voeten, DlL-,jum-

pers en -schakelaars, strip line voeten en verti-
cale lC-voeten voor LCD's en displays).
lnl.: Techmalion Electronics BV, Postbus 31 ,

1 1 70 AA Badhoevedorp (02968) 6451 .

Op 1 december a.s. gaat Daca Electronic Engi-
neering & Contracting BV verhuizen. Het nieu-
we adres is OfÍice Building ,,De Hogelanden",
Hogelandsterweg 16,9936 BH Farmsum (Gr.).
Tel.:05960-10720.

De divisie lnstrumentatie van Surpro BV
heeft de exclusieve verkooprechten voor de
Benelux van het tolale Ando programma be-
dongen.
Als producent van hoogwaardige elektroni-
sche apparatuur is Ando, behalve hooÍdleve-
rancier voor diverse Japanse overheidsinstel-
lingen zoals PTT, Spooruegen en universitei-

ten, tevens een belangrijke exporteur van de-
ze apparatuur.
Het Ando leveringsprogramma omvat drie
hoofdgroepen:
- elektronische meetinstrumenten, zoals in-

strumenten voor vele doeleinden, testap-
paratuur voor componenten en materialen,
lC-testsystemen, communicatiemeetinstru-
menten, en opstellingen ten behoeve van
het onderwijs;

- elektronische uitrustingen, zoals analoge
en hybride computers, en golfuormanaly-
se-apparatuur;

- industrièle uitrustingen, zoals meet- en
controle-apparatuur voor het milieu en
voor de machine-industrie.

lnl.: Surpro BV, postbus 2146, 5202 CC Den
Bosch (073) 215550.

Aangeboden

Oude jaargangen RE vanaÍ 1957 ... 1980.
P. van Gestel, Watertorstraat 19, Nijmegen
(o8o)561107.

Philips dual beam scope PM3232 10 MHz; si-
nus/blok generator; vervormingsmeter; voeding
2... 30V; univ. meter; 2 x S0Weindversterker.
Tel.: (020) 762023; kant.: (070) 71 4698.

Philips oscillograaÍ (GM5601 t.e.a.b.
Tel.: (070) 93 57 60 (na 14.00 u.)

Radioteletype station :

Signal-Corps kortegolfontvanger BC31 2F, 1 500

kHz ... 18 MHz in 6 banden;
Kleinschmidt teletype 50/75 bd, in staat van
nieuw met transportkap;
frequentiemeter - signaalgenerator BC221,
125 k{z ...20 MHz;
AC-DC voeding,in220Y - uit 115 V AC en DC
in transportkist;
RTTY signaalconverlor, 170 - 425 - 850 Hz
shift, extra Íilters voor 425 Hz, afstemindicator
en monitoruitgang voor scope;
originele reservebuizen, schema's, snoeren en
pluggen, inktlinten en papier, RTTY-documenta-
tie en zendertabellen enz.
Compleet Í 1800,-.
Tel.: (01736) 2614.

Super Elf microcomp. met 36 K RAM, 16 x 64
karakters video board, video monitor, ASCII key-
board, RS 232 inlerlace, EPROM programmer,
extended Basic, editor/assembler en uitgebrei-
de documentatie.
Prijs f 1750,-.
Tel.: (010) 35 87 92 na 18.00 u.

2 stuks uitschuiÍbare antennemasten (Versato-
wer) 20 m lang, prijs f 6900,- per stuk.
W. Rovers (01740) 25730 (na 18.00 u.)
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t§ub miniatuuf Tuimelschakelaars

LEZ E R SA DVE RTE NTIES
Gratis voor Eleklronica abonnees. Opgeven
oer brief aan redactie Elektronica, postbus
'23, 

7400 GA Deventer. Aanbiedingen met
een handelskarakter worden niet opgeno'
men.

een voorraadartikel
uit onze katalogus



El-gl\

Waaromzou Vogel's
uw bedrijfsresultaten
kunnen stimuleren?

Laten we wel wezen, het sukses van een werk-
plaats oÍ laboratorium hangt oÍ staat nietal-
leen met de kundigheid van uw mensen.
Ook de werksÍeer is bepalend. En uw inte-
rieur. En een van de meest belangrijkefakto-
ren is het efÍicient inrichten daarvan. lmmers,
een etficiënte opstelling van de juiste materia-
len geeft een optimale score. Vogel's nu heeft
een schat aan ervaring in het inrichten van
werkplaatsen waar electronische of licht-me-
chanische apparatuur wordt gerepareerd oÍ
ontwikkeld.

En wat de priizen betreft: U zit met onze ofÍer-
tes in de,,goede hoek". Vraag gerust onze
gratis inrichtings-gids. Die staat bol van meu-
bels, opbergsystemen en meet-apparaten
voor werkplaats, laboratoria en onderwijs.
Daarom zou Vogel's wel eens een goede aan-
zelziin tot het stimuleren van uw bedrijfs-
resultaat.
Vogel's, uw partner voor meer rendement.
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PHITIPS

MÈÈRTETtERvOOR
EENTAGEREPRIIS
Een speciaal door Philips ontwikkelde teller-chip
en een microcomputer. Samen het brein in de
nieuwe serie fregtrentietellers van Philips. Samen
verantwoordelijk voor nèg betere prestaties dan
voorgaande vergelijkbare tltpen. Hogere resolu-
tie vooral bij lage freguenties. Grotere nauw-
keurigheid. Continu instelbare gate-tijd. Kortom:
méérmogelijkhedenvooreen lagere prijs.
Àl vanaf Í 2300,- (exclusief O.B.).

o reciprokemeting
o gevoeligheidlOmV
o foutlozetriggering met ruisonderdnrlking
o,,frequencyaverage" meting
o uiterct stabiele kristaloscillatoren
o compacte, draagbare constnrctie
o óókmetbatterijvoeding

De nieuwe serie freguentietellers is leverbaar in
vieruitvoeringen: 120 MHz, 500 MHz, 600 MHz
(,, direct gated") en ], 5 GHz. Als u de bon opstuurt
of nummer 040-78279lbelt, weet u er snel meer
van.

Zend mij meer informatie over de Philips freguentietellers
PM6673,PM 6674,PM 6675enPM 6676

Naam:

Bedrijf:

Àdres:

Telefoon:

Kan inopen envelop zonder postzeqelworden
verzondenaan:
Philips NederlandB.V., Afd. Test- en Meetapparaten,
1/84-33, Antwoordnummer 500, 5600 \IB Eindhoven.

Postcoder/plaats:
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Beckman zoekt technici voor een baan met perspectieÍ
Beckman lnslrumenrs íProcess., 8. y. rs ee, dochlerondeheming van een loonaangevend
Amerikaens bedtiil. ln Miidrccht zorgen wíj voor de produktie en markeling van eleklrcnische
instrumenlen en syslemen vooí industÍiële analyselechniek. Hel alzelgebied omvat EuÍopa.
het Midden-Ooslen en Nootd-Altika.

senior project engineer
Hij gaat zich bezig houden met hel ont.
weÍpen van mons!erb€handelingssyslem€n,
analyzeÍ huisies, Íekken en panelen.
DaaÍnaast veÍzorgt hii de werkvoorbeÍeiding
en planning en doet hij kostpriiscalculalies.
Hii selecteeÍt en koopl de materialen en
begeleidt het labricage píoces. Hit organi.
seerl het docum€nlaliepakket en heelt de
supervisie en eindconlÍole oveÍ de aídeling
engineeÍing.
Wii denken hiervooí aan een dynamische,

invenlieve man mel een opleiding HTS-
Elektrotechniek, Eleklronica oí Fysische
techniek. Hi, heeÍt enige jaÍen ervaÍing in een
sooÍlgelijke Íunctie mel analyse.appaÍatuuÍ
en hij b€heerst de Engelse taal in woord en
geschÍiít. Kennis van micÍo-píocessoíen en
digitale elektronica woÍdt op prijs gesleld,
evenals een gevolgde applicalie cursus meet-
en regellechniek.

Leeítiid ca. 30 iaar.

junior projecl engineer
Hii werkt ondeí supervisie van de senior
pÍoiect engineeÍ en assisleert hem bii al
diens acliviteiten.
Wij verwachten een ílexibele man met een
opleiding MTS-Elektíotechniek, Elektronica ol
Fysische techniek. Hij beheeíst de Engelse

taal in woord en geschriíl en heeít enioe
laren ervaring in een soortg€liike íunctie met
analyseapparatuur.

LeeÍtijd ca. 25 jaaÍ.

Die zich bezig gaal houden met het tekenen
van monsteíname systemen en analyzer
panelen en huisjes. Hii pÍoduceeít de
gewenste documentatie en beheert het
tokanangenbestand. OaaÍnaast verleent hii
algemene assislentie aan de proiect
engine€rs.

inside service engineer

LeeÍlijd ca. 21 iaar

Wat Beckman u te bieden heeft.
Een interessanle, prima gehonoreerde baan
mel loekomstperspectieÍ. Daarnaast een 13€
maand en enige extra's zoals een
aantrekkoliike spaarpÍemie en gratas
ongevallenverzekeÍing.

Hii kan de Engelso taal lezen en schÍiiven en
is geinteÍesseeÍd in chemie.
Enige ervaÍing, bi, voorkeur mel micíG
processoÍen en dioitale technieken is een
pté.
Leeítijd ca. 21 jaar.

Sollicitelen.
Kunl u dooÍ middel van e€n bÍieí mel
uitgebreide iníormatie aan de heer B. Brons
van Beckman lnstruments (Process) B.V.
Postbus 169.
3640 AO Mijdrecht.
Telefoon: 02979-101 1.

E!EG}<MAN'

ln veíband met uitbreiding van onze activiteilen binnen de aídeling servrce en engineeÍing
zo€ken wii momenteel een aantal lechnici:

tekenaar
Hii is een rustig, ijverig man met een
opleiding MTS-Weíktuigbouw oí Eleklro-
lechniek. Hii kan de Engelse laal goed lezen
en schrijven. Enige ervaÍing is meegenomen,
doch niet veíeist.

VeÍricht íeparaties en controleert nieuwe
appaÍaluur en systemen. Tevens voerl hij
modificaties uit aan nieuwe instrumenten.
Wij denken hiervoor aan een rustige. nette
peÍsoonlijkheid met een opleiding MTS-
Elektronica.



VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA
Schieweg 73 Delft
postbus 50O5 2600GA Delft
telefoon (015) 569216
telex 38126

Tiptoetse4 een voorraadartikel uit onze katalogus

digitale
analoge

registratie Yan
meetvvaarden

JLJULJL rr--tBo

1___4

metingen otemperatuur oNTC othermokoppel oPt-1 00 ogelijk-en wissel-
spanning en stroom ofrequentie en tel-ingangen .open of dicht contact oBCD in-
gang orekstrook %, /z of volle brug odrukken oLVDT ovochtigheid oPh oetc.

bgwerkingen otot 4000 kanalen met een meetsnelheid tot 500 kanalen
per seconde oomrekening naar technische eenheden oalarmering en signalering
met relais uitgangen oa.larmberichten en rapportering van min/max orckenfunc-
ties: * I - I X t+lVli lcx rx2 ografickcnentrends ogemiddeldewaardehere-
keningen odata reductie .process controle d.m.v. relais en analoge uitgangen

fegiStfatieointerne printerof cassette ovideodlsplay ofloppy disk omagtape .page printer omodem ocomputer

C. N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.070-996360
Telex 31238
Wij wctcn cr alles van, we 'doen' al jaren data loggers. Ve-
lc mcrkcn voor cvenzovcle toepassingen, van portables tot
gcavancccrde computcrsystemen. Wilt u vrifbliivend uit-
gcbrcidc informatie? Bel of schrijf dan even naar onze afd. lndustriëlc Productcn. Voor
Bclgic': C.N. Rood S.A., de Jamblinne de Meuxplein 37, 

,l040-Brussel. 
Tel. O2-7352135
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APPLE DISKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS.8O MODEL III OISKCONTROLLER

Volledig lBM3740 compatible diskcontroller voor uw APPLE oÍ
1TT2020. Aan deze diskcontroller kunt u direkl standaard 8" disk-
drives aansluiten Tot een totaal van 4 enkelzijdige ol 2 dubbel-
zajdige drives voor een kapacaleil van 1 N/egabyte. Kompleet met
DOS op diskette. klaar voor gebruik
Controllerboard . J1.150,--
Kabel m€t alle konnektors (4 drives) . . , 158,-

CRC ERROR!
TRACK LOCKED OUT!
DATA NOT FOUND!
Deze dataseparator lost alle
lees- en schrijÍpíoblemen op.
Onontbeerlijk bij TBS-80 E.l.!
Gebruiksklaar .-. .. . .. J 98,-

Met dit diskcontroller board
kunt u uw TBS-80 Model lll
uitbreiden tot een volledig
computer§ysteem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele extra's zoals een in-
gebouwde dataseparator en
een exlra 8-bil printer poort
ook toepasbaar als I bit l/O
poort (gelatched). Door de
zeer uitgebreide handlei-
ding, voorzien van íoto's is
het inbouwen zeer eenvou-
dig Toepasbaar voor 5'en
S" drives van ieder merk.
Volledig NEWDOSSo com-
pali blel
Controller board r l.09S,--
(incl. Írame voor diskdrives)
Diskdrive . ... r1.098,--
Voeding (2 drives), 195,--

Handleiding

ALLE PRIJZEN EXCL. BTW
.r 2s.--

Verzendkosten: J6,50 bij vooruitbet., J 9,50 rembours. Fotders beschikbaar.
Bank: ABN-Gorinchem 50.53.30.784
Poslgiro 3140418 tnv Muricp.int b.v.

MCP bv r,.ro.oMPUrERS
Tel.0'1831-1566

o^M20-22
4241 BN ARKEL

DEALER AANVBAGEN ZIJN WELK

*
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Ministerie van Defensie
Bil de Technische Dienst van het Depot Elektronisch Materieel van de Koninklijke Luchtmacht te
Rhenen kan in het Standaardenlaboratorium van de AÍdeling lvleet- en Calibratiewerkcentra worden
geplaatst een

hoger meettechnicus (mnr./vrt.)

Taak:
o bewaken en onderhouden van standaarden;
r verkrilgen en behouden van de ceniÍicatie van de hoogste standaarden en de (periodieke)

calibratie van de (werk) standaarden van lagere orde;
o ontwikkelen, beproeven en verbeteren van meet- en calibratiemethoden en -procedures, auto-

matische meetsystemen, meetaccessoires;
o uitvoeren van ondeaoeken, kwaliteitscontroles en keuringen.

Vereist:
o diploma HTS-elektronika oÍ een gelijkwaardige opleiding;
o ervaring op meettechnisch gebied;
o goede schriftelijke en mondelinge uitdrukkingsvaardigheid;
o passieve beheersing van de Engelse taal;
o nauwgezetheid en kritische instelling.

Salaris, aÍhankelijk van leeftijd en ervaring tot maximaal Í 4201 ,- per maand, excl.7,5o/o vakantie-
uitkering.

SchriÍtelijke sollicitaties inzenden voor 11 november 1981 en richten aan Commando Logistiek en
Opleidingen, t.a.v. HooÍd Bureau Burgerpersoneel, Postbus 460, 3700 AL Zeist.

Nieuwe produl<ten met hoge resolutie
lineoiriteiten

4D7546 - 16-bit CMOS D-A con-
verter.

AD7546 JN - 14-bit monotoon
0,05o/o relatieve nauw-
keurigheid.

4D7546 KN - 1o-bit monotoon
O,O12o I o relatieve nauw-
keurigheid.

Prijs: AD7546 JN Hf|.79,50/Bfr. 1.193,-- 11.-241*
AD7546 KN Hfl. 122,--lBÍr.1.830,-- (1-24],*

*gebaseerd op 1 U.S. dollar is Htl.2,74.
Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe.

ET
ANALOG
DEVICES ÏJIAYOI.EINTROM

beneluxweg 27,4904 SJ oosterhout, tel.:01620-5108O, telex:54942, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374803, telex:32g6g
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Ministerie van Defensie

circuit analisten/programmeurs (mn, /vr, )

Bi1 de Technische Dienst van het Depot Elektronisch Materieel van de Koninklijke Luchtmacht te
Rhenen kunnen in het BedrijÍslaboratorium worden geplaatst enige

Taak:
o het analyseren en ondeaoeken van digitale schakelingen en systemen, teneinde testsignalen te

kunnen samenstellen oÍ verbeteren om het automatisch detecteren van fouten in digitale schake-
lingen mogelijk te maken;

o het ontwerpen, documenteren en doen produceren van testadapters;
o het ontwerpen van modellen t.b.v. een bibliotheek;
o het assisteren bii het analyseren van proeÍopstellingen.

Vereist:
r diploma MTS-elektronica oÍ gelijkwaardige opleidingen;
o kennis van digitale technieken;
o kennis van een programmeertaal, b.v.k. Fortran;
o uitdrukkingsvaardigheid in de Engelse taal.

Salaris, aÍhankelijk van leeftijd en ervaring tot maximaal Í 2920,- per maand, excl. 7,50/o vakantie-
uitkering.

Schriftelijke sollicitaties inzenden voor 11 november 1981 en richten aan Commando Logistiek en
Opleidingen, t.a.v. HooÍd Bureau Burgerpersoneel, Postbus 460, 3700 AL Zeist.

PRINTEN
01865-3480
Enkelziidig
Dubbelzijdig
Doormetalliseren

ReÍlowen

Soldeermaskers

Componenten opdruk
Goud/Tin/Loodtin

Baas Elektronika
Rijksstraatweg 42
3281 LW Numansdorp

ADVERTEERDERSINDEX Klove 74
Koning en Hartman 16, 38, 49, 80
KTB 48
KTT 81

Manudax 18,38,64
MCA Tronix 42
MCP 78
Molex 0-2
Motorola 65

Nierstrasz 7, 41
Nijkerk Elektronika 44

Philips 76
Projecto 70

Radicor 36
v. Beijsen Electronics 75, 78
CN Rood 24,64,78
BVD 79, 82

Sevanko 68
S.E.B. Souriau 14
Simac Electronics 32, 40, 50, 60, 0-4
Smitt 7
Spragne 61
Stoet Electronics 48

Technical Tools 31
Technowa 74
Tekelec Airtronic 34
Tektronix 11, 12, 13
TME 70
Texas lnstruments 6

Uramec 56

Vitronic 10
Vogel's Engros 76

White Products 17
Witronic Ter Apel 63

Acoustical 54
Air Parts 20
Analog Devices 23, 79
APR 22
Arsycum 28
Avio Diepen 30

Baas Elektronika 82
Beckman 36
Bell & Howell 66
Besamu 7
B&O 62, 0-3
Bodamer 58
De Buizerd 63

CGE Alsthom 63
Connector 26

Diode 26
Dugras 22

EG&G 44
Elincom 46
Euro Electronic Sates 52

Carlo Gavazzi 48
Geveke Electronics 22

Habia 54
Hartogs 61
Heath Zenilh 14
Hessing Telecommunicatie 1 8
Hewlett Packard 30
Hoka 34
Holland Electronics 38

lnelco C&S 64
tlT 72

Jobarco 18, 41, 44, 54,74

Nederland
advertentie reserveringen
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abonnementen nieuw
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Belglë
advertenties (031) 387986 tst. 16
abonnementen (031) 387986 tst. 25
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91478
91 484

91488
91480

Klaasing Electronics 58



NieuwsYansimac I

Simac electronics biedt U thans
3 mpgelijkheden voor Uw data
opslag.

IGS

Nieuw, de bekende Datel
printers met IEEE optie.

Nieuw oo de bekende Datel orinters-
APP 20 èn APP 48 - is de tEEE optie.
Dit maakt deze 20 en 48 karakters per
lijnprinters uitstekend geschikt als
inbouw of stand-alone orinter om
betrouwbaar data te printen die
oeoenereerd wordt door vele
óirputers oÍ meetinstrumenten. Het
,,listen-address" is selecteerbaar. Door
het unieke print-principe, één
beweoend onderdeel. is de APP-serie
oeruisloos en behoeft oeen onderhoud.
Óeze nieuwe optie betékent dat U wat
betreft interÍace kunt kiezen uit bvte
serie;RS 232 C, TTYen als laatsie
IEEE. De orinters ziin zowelmel220
VAC voedino te kriióen als voor mobiele
applicaties, 7zvoï.

Cartridoe
Nieufr voor Simac electronics is de

verteoenwoordioino van Pennv & Giles.
SpecÍaal voor nàt Ot soo type'cartridge
produceerl deze Íabriek cartridge
drives, die met een average-access
time van 20 seconden de gebruiker
data laat lezen oÍ schrijven met een
totale capaciteit van 4 oÍ 17 megabytes.

Cassette
Het Teac orooramma heeft een serie

data recordeis, öe microcomputer
comoatible. data oÍ orooramma's
regiétreren bÍ lezen viaöe ECMA 34
standaard.

Het Datel programma biedt
oebruikers van mobiele data-ooslao
ëen ruime keuze aan dataloggèrs, cÍie
werken met normale cassettes en
schrijven via een CNRZ procedure.
Ultra laag vermogen is hier de sleutel tot
het succes.

Flooov-disk
Öàfa opslag op Íloppy-disk is moge-

liik met het Teac orooramma. Een
dantal Íloppy-disk drïves en een
computer-bus-compatible
controller maken de svsteem
imolementatie eenvoÓdio.'Doorde 

iaren heen hàeft Simac
Electronics'een aantal interface
problemen opgelost waaronder een
standaard inteíace voor lntel's
multibus computers en een eurokaart
inteíace voor de standaard Siemens
bus. Deze interÍacewerktzowel met
Teac's Datapack recorders als met de
Íloppy-disk control lers.

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: O4O-!t:8725 telex: 51G17
Simac Electronics pvba/sprl lflX) Brussels B tel: 02-2192t[53 telex: 23662
Semac Electronics GmbH 61(E Darmstadt D tel: 06151-65081-6 Tx: 419644

SimacElectronics
vooÍde allernieuwste

ontwikkelingsn,
[JwvertÍo${enflrcer

danwaad.
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.í L. HITAGHI
Hitachi Denshi, Ltd.
Portable
Oscilloscopes
Bij topkwaliteit hoort 3 jaar garantie,
vinden wij.

Waarom koopt u een Hitachi:

Alle modellen hebben:
- 1 mV gevoeligheid
- TV-sync. sep.
- gratis meetkop(pen)
- Z-ingang en )VY funkties
- Alom bekende B&O service en lange

garantie termijn.

Wij nemen gaarne de tijd om
het u te demonstreren.
Nieuwe produkten
Bang & Olufsen Measuring lnstruments
Division brengt binnenkort een batterij-
gevoede televisie wave form monitor en
oscilloscope (rack mountable) van Hitachi.

Officieel importeur voor Nederland.

f8 Bang&Oluhen
E Measuring instruments division

Koninginneweg 54 1241 CV r Kortenhoef
Tel.035-61824
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